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易错点 15 动态电路变换相关问题

知识点梳理

1．动态电路问题的分类：

（1）开关通断引起的动态电路变化；

（2）滑动变阻器组织变化引起的动态电路变化；

2．动态电路中的每个稳态模型分别遵循欧姆定律及欧姆定律的相关推论；

3．动态电路中的不同稳态下保持不变的物理量包括电路中的电源电压，定值电阻的阻值。

4．常见动态电路的分析方法：

（1）电流描绘法：指用描绘电流流向的方法来分析电阻连接方式的方法。这是一种识别电路

最直观的方法，也是连接实物电路时必须遵循的基本思路。具体步骤是：从电源正极出发，

沿着电流的方向描绘出电流通过电阻的各条路经，一直达到电源的负极。

（2）电表拆除法：基本思路和步骤：从电路中摘去电压表和电流表后，电压表所在支路用断

路替代，电流表所在位置用导线替代。如果需要进一步对电路进行分析讨论，原电压表、电

流表所测量的电压和电流则应在简化后的电路上标出。

（3）节点分离法：节点分离法是将不规范电路快速简化、改化为规范电路的方法。具体做法

是：从电源正极开始，把电阻之间的连接导线缩减成点，相同的点用同一个字母表示。如果

一个电路中的点多于两个，可以将这些点排在一条直线上，再把相应的电阻补充到这些点之

间。

易错陷阱

易错陷阱 1：开关闭合、断开情况引起的动态电路问题

【分析】

由开关通断状态引起的电路状态变化可能会引起电路连接方式的变化，电路构成的变化等不

同形式的电路调整，考生容易出现误判开关通断引起的电路通断、元件短路、电表测量变化

等相关问题。

【解题技巧】

1．明确开关闭合时的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量值域；

2．分析对应开关断开后的实际情况；

3．确定开关断开后的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量值域；

4．运用欧姆定律及相关推论求解相应物理量；

5．开关通断引起的的各物理量变化的分析流程：
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。

易错陷阱 2：滑动变阻器滑片位置变化引起的动态电路问题

【分析】

滑动变阻器划片位置变化引起的电路变化体现在滑动变阻器自身阻值变化引起的电路变化，

考生容易混淆滑动变阻器自身阻值变化与电路变化的对应关系，从而导致电路分析的错误。

【解题技巧】

1．确定滑动变阻器滑片位于某一位置时的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量

值域；

2．分析移动滑动变阻器的滑片后，电路产生变化的实际情况；

3．确定滑动变阻器滑片位置变化后的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量值域；

4．运用欧姆定律及相关推论求解相应物理量；

5．与滑动变阻器串联的电阻各量变化分析思路：

①运用欧姆定律分析：

滑片移动→电路中总电阻↑(↓)→电路中电流↓(↑)→ 定值电阻两端的电压↓(↑)→滑动变

阻器两端的电压↑(↓)；

②运用串联分压原理分析：

滑片移动→R 滑↑(↓)→U 滑↑(↓)→UR↓(↑)。

举一反三

【易错点提醒一】明确开关断开、闭合对应情况下的稳态电路

【例 1】如图所示电路中，电源电压 U不变，开关 S闭合后，下列说法正确的是 ( )

A. 电流表 A示数增大 B. 电流表 A示数减小

C. 电压表 V示数增大 D. 电压表 V示数减小
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【变式 1-1】如图所示的电路中，电源电压不变.下列对该电路的分析不正确的是 ( )

A. 闭合 S1和 S2，滑片 P左移，电压表示数不变

B. 闭合 S1和 S2，滑片 P右移，电压表示数不变

C. 只闭合 S1，滑片 P左移，R1两端电压变大

D. 只闭合 S1，滑片 P右移，电流表示数变大

【变式 1-2】如图所示的电路中，电源电压为 4.5 V且不变，当同时闭合开关 S1、S2时，通过

电阻 R1的电流为 0.3 A，则下列说法正确的是（ ）

A. 电阻 R1的阻值为 10Ω

B. 电阻 R2的阻值为 15Ω

C.闭合开关 S1，断开开关 S2时，通过 R2的电流为 0.2 A，此时电阻 R1两端电压为 1.5V

D. 闭合开关 S1，断开开关 S2时，通过 R2的电流为 0.2 A，此时电阻 R2两端电压为 1.5V

【变式 1-3】如图电源电压和灯 L电阻保持不变，先闭合 S1，灯 L发光，电流表有示数，再

进行下列操作后，下列说法正确的是 ( )

A. 同时闭合 S1、S2，电流表示数变大

B. 同时闭合 S1、S3，电流表示数变大

C. 同时闭合 S1、S3，电压表示数不变

D. 断开 S1，只闭合 S2，电流表、电压表示数都变大

【易错点提醒二】明确滑动变阻器接入不同阻值情况下的稳态电路

【例 2】3、如图所示电路中，电源电压不变，闭合开关 S，当滑动变阻器的滑片向右移动时，

下列说法正确的是 ( )

A. 电流表 A2的示数增大

B. 电压表 V的示数增大

C. 电流表 A1的示数减小
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D. 电流表 A的示数减小

【变式 2-1】在如图所示的电路中，小灯泡电阻保持不变，开关闭合后，当滑动变阻器 R的

滑片由中点向右移动时，下列判断正确的是 ( )

A. 电流表示数变大

B. 电压表示数变大

C. 总电阻变大

D. 小灯泡两端电压变小

【变式 2-2】如图所示，R1是定值电阻，R2是滑动变阻器，电源电压保持不变，当滑动变阻

器 R2的滑片 P向 b滑动时，以下说法正确的是（ ）

A．电压表 V的示数不变，电流表 A1的示数变小，A2的示数变大

B．电压表 V的示数变小，电流表 A1的示数变大，A2的示数变小

C．电压表 V的示数变大，电流表 A1的示数不变，A2的示数不变

D．电压表 V的示数不变，电流表 A1的示数变小，A2的示数不变

【变式 2-3】高速公路收费站对过往的超载货车实施计重收费，某同学结合所学物理知识设计

了如图所示的计重秤原理图(电源电压一定)，以下说法正确的是 ( )

A. 称重表相当于一个电压表

B. 电路中的 R1是没有作用的

C. 车辆越重，称重表的示数越小

D. 车辆越重，称重表的示数越大

易错题通关

A 组 中考真题

1. （2023四川广安）某科技兴趣小组为检测水流速度变化的情况，设计了检测水流速度变化

的模拟电路。已知电源电压保持不变， 0R 是定值电阻，机翼状的探头始终浸没在水中，通过

连杆带动滑动变阻器的滑片上下移动（注：水流速度越大，探头上下表面的压力差越大）。

下列能实现水流速度越大，电表示数越大的电路图是（ ）
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A B C D

2．（2023江苏连云港）如图是测量货车质量的地磅示意图，货车的质量可以通过电流表的

示数转换测出， 0R 为定值电阻。下列说法正确的是（ ）

A．地磅的量程与 0R 大小无关

B．货车的质量变大时，电流表的示数变小

C．将电流表换成电压表也能测量货车的质量

D．仅增大 0R ，称量同一货车质量时，电流表示数变小

3．（2023山东烟台）如图所示，电源电压保持不变，闭合开关 S，当滑动变阻器滑片 P向右

滑动过程中，下列说法正确的是（ ）

A．电流表 A的示数不变

B．电流表 1A 的示数变小

C．电压表 V的示数变大

D．电压表 V的示数与电流表 A的示数的比值变小

4．（2023湖北荆州）如图所示，电源电压保持不变，开关 S闭合后，滑动变阻器滑片 P从

中点向右端移动时，下列说法正确的是（ ）
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A．电压表 V的示数变大，电流表 A1示数变小

B．电压表 V的示数不变，电流表 A2示数变大

C．电压表 V的示数与电流表 A1的示数之比不变

D．电流表 A2的示数与电流表 A1的示数之差不变

5．（2023四川内江）计算机鼠标内装有自动控制传感器，其工作原理电路如图所示。物体

M在导轨上左右移动时，可带动与之相连的滑动变阻器滑片 P左右移动，通过电压表示数变

化可反映出物体M移动的距离。当物体M向右移动时（ ）

A．电流表示数不变，电压表示数变小 B．电流表示数变大，电压表示数变大

C．电压表示数和电流表示数的比值变大 D．电压表示数和电流表示数的比值不变

6．（2023安徽）将一根细金属丝置入柔性塑料中，可以制成用来检测物体形变的器件应变

片，其结构如图 1所示。将它接入图 2所示的电路，电源电压不变，R为定值电阻。闭合开

关 S，当应变片随被检测物体发生拉伸形变时，塑料中的金属丝会被拉长变细，导致电阻变

大，则电路中的（ ）

A．电压表和电流表示数都变大 B．电压表示数变小，电流表示数变大

C．电压表和电流表示数都变小 D．电压表示数变大，电流表示数变小

7．（2023湖南常德）图中甲、乙两个滑动变阻器的外形、尺寸完全相同，滑片均位于中点，
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已知甲的最大阻值比乙的最大阻值大，闭合 S后将两个滑动变阻器的滑片同时向左或向右移

动。且移动时始终保持两滑片之间的距离不变。下列说法中正确的是（ ）

A．向左移动时，电流表示数变小

B．无论向左还是向右移动，电流表示数都变小

C．滑片位于滑动变阻器中点时，电流表的示数最小

D．滑片移动到滑动变阻器最右端时，电流表的示数最小

B 组 最新模拟题

1．如图所示，电源电压恒定，先只闭合开关 1S ，两电表均有示数；再断开 1S ，同时闭合 2S 和

3S ，此过程中（ ）

A．电压表示数变大，电流表示数变小 B．电压表示数变小，电流表示数不变

C．电压表示数与电流表示数乘积变大 D．电压表示数与电流表示数比值不变

2．如图所示，电源电压保持不变，闭合开关 S，在滑动变阻器 R 的滑片 P向右移动的过程中，

下列说法正确的是（ ）

A．电压表示数变小 B．电压表示数变大

C．电流表 A1示数变小 D．电流表 A2示数变小

3．如图所示的电路，闭合开关，将滑动变阻器的滑片从中点向左滑动。下列说法正确的是

（ ）
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A．电流表 A1的示数变大

B．电压表 V的示数变大

C．电流表 A1与电流表 A2示数的差不变

D．电压表 V与电流表 A2示数的比值变小

4．在如图所示的电路中，电源电压保持不变。闭合开关 S后，当滑动变阻器 2R 的滑片 P由

最右端向中点移动时，变小的是（ ）

A．电流表 A2的示数

B．电压表 V的示数

C．电流表 A示数与电流表 A2示数的差值

D．电压表 V示数与电流表 A示数的比值

5．图所示电路，闭合开关，滑动变阻器的滑片由右向左最大范围内调节的过程中，下列说法

正确的是（ ）

A．电流表 1A 示数不变

B．电压表 V示数变小

C．电流表 1A 示数与电流表 2A 示数之差变小

D．电压表 V示数与电流表 1A 示数的乘积变大
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6．课后服务时间，老师和物理兴趣小组同学用一个热敏电阻与其它电学元件组成了如图甲电

路。电源电压恒定不变， 1R 是定值电阻，R 是热敏电阻，其阻值 R 与温度 t 的关系如图乙所

示。开关 S闭合，热敏电阻温度升高时，下列说法正确的是（ ）

A．电压表 V的示数减小 B．电流表 2A 的示数减小

C．电流表 2A 与 1A 示数之差不变 D．电压表 V与电流表 1A 示数之比增大

7． 图所示，电源电压恒定不变，闭合开关后，当滑动变阻器滑片 P向左端滑动时，下列说

法正确的是（ ）

A．电流表 A示数变大，电压表 V示数变小

B．电流表 A示数变小，电压表 V示数变大

C．电流表 A示数变大，电压表 V示数不变

D．电流表 A示数变小，电压表 V示数不变

8．如图所示，电源电压恒定不变，闭合开关 S，将滑动变阻器 1R 的滑片 P向右移动，下列说

法正确的是（ ）

A．A的示数变大，V1的示数不变 B．A 的示数变大，V2的示数变大

C．V1的示数与 V2的示数之和不变 D．V2的示数与 A的示数之比变小

9．（多选）如图所示，是小京设计的汽车油箱内油量不足时触发报警的电路，电源两端电压



第 10 页 共 29 页

保持不变，电阻 R1、R2中的一个是定值电阻，另一个是压敏电阻。压敏电阻装在油箱内底部，

其阻值随油箱中油量的减少而增大，当电压表示数大于某一值 U 时，就会触发报警。电压表

示数为 U 时，油箱中的油量为警戒油量。下列说法正确的是（ ）

A．R1为压敏电阻

B．随着油箱的油量减少，通过定值电阻的电流变大

C．若换用阻值更大的定值电阻，警戒油量将变小

D．若换用电压更大的电源，警戒油量将变大

10．（多选）图为某款电加热器的简化电路图，R1、R2、R3为定值电阻，a、b、c、d为金属

触点，S为旋钮开关，转动旋钮可以将相邻两个触点连通。则开关（ ）

A．连接 a、b时，R1和 R2串联

B．连接 c、d时，R1和 R3串联

C．从连接 a、b旋转至 c、d时，通过 R1的电流变小

D．从连接 a、b旋转至 c、d时，通过 R1的电流变大

11．（多选）小明有一个可以显示水温的“智能水杯”。为了研究“智能水杯”内部的电路，老

师准备了恒压电源、开关、导线若干、定值电阻 1R 、热敏电阻 2R 、电流表和电压表，小明在

其中选择部分器材设计了如图甲所示的电路来模拟“智能水杯”的功能。其中热敏电阻 2R 的阻

值随温度变化关系如图乙所示，图中电表的示数可以反映温度的高低。开关闭合后，关于这

个电路的说法正确的是（ ）

A．图中电表是电压表
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B．图中电表是电流表

C．热敏电阻温度越高，图中电表的示数越大

D．热敏电阻温度越高， 1R 两端的电压越小
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易错点 15 动态电路变换相关问题（解析版）

知识点梳理

1．动态电路问题的分类：

（1）开关通断引起的动态电路变化；

（2）滑动变阻器组织变化引起的动态电路变化；

2．动态电路中的每个稳态模型分别遵循欧姆定律及欧姆定律的相关推论；

3．动态电路中的不同稳态下保持不变的物理量包括电路中的电源电压，定值电阻的阻值。

4．常见动态电路的分析方法：

（1）电流描绘法：指用描绘电流流向的方法来分析电阻连接方式的方法。这是一种识别电路

最直观的方法，也是连接实物电路时必须遵循的基本思路。具体步骤是：从电源正极出发，

沿着电流的方向描绘出电流通过电阻的各条路经，一直达到电源的负极。

（2）电表拆除法：基本思路和步骤：从电路中摘去电压表和电流表后，电压表所在支路用断

路替代，电流表所在位置用导线替代。如果需要进一步对电路进行分析讨论，原电压表、电

流表所测量的电压和电流则应在简化后的电路上标出。

（3）节点分离法：节点分离法是将不规范电路快速简化、改化为规范电路的方法。具体做法

是：从电源正极开始，把电阻之间的连接导线缩减成点，相同的点用同一个字母表示。如果

一个电路中的点多于两个，可以将这些点排在一条直线上，再把相应的电阻补充到这些点之

间。

易错陷阱

易错陷阱 1：开关闭合、断开情况引起的动态电路问题

【分析】

由开关通断状态引起的电路状态变化可能会引起电路连接方式的变化，电路构成的变化等不

同形式的电路调整，考生容易出现误判开关通断引起的电路通断、元件短路、电表测量变化

等相关问题。

【解题技巧】

1．明确开关闭合时的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量值域；

2．分析对应开关断开后的实际情况；

3．确定开关断开后的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量值域；

4．运用欧姆定律及相关推论求解相应物理量；

5．开关通断引起的的各物理量变化的分析流程：
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。

易错陷阱 2：滑动变阻器滑片位置变化引起的动态电路问题

【分析】

滑动变阻器划片位置变化引起的电路变化体现在滑动变阻器自身阻值变化引起的电路变化，

考生容易混淆滑动变阻器自身阻值变化与电路变化的对应关系，从而导致电路分析的错误。

【解题技巧】

1．确定滑动变阻器滑片位于某一位置时的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量

值域；

2．分析移动滑动变阻器的滑片后，电路产生变化的实际情况；

3．确定滑动变阻器滑片位置变化后的电路连接方式，接入元件的工作情况，电表的测量值域；

4．运用欧姆定律及相关推论求解相应物理量；

5．与滑动变阻器串联的电阻各量变化分析思路：

①运用欧姆定律分析：

滑片移动→电路中总电阻↑(↓)→电路中电流↓(↑)→ 定值电阻两端的电压↓(↑)→滑动变

阻器两端的电压↑(↓)；

②运用串联分压原理分析：

滑片移动→R 滑↑(↓)→U 滑↑(↓)→UR↓(↑)。

举一反三

【易错点提醒一】明确开关断开、闭合对应情况下的稳态电路

【例 1】如图所示电路中，电源电压 U不变，开关 S闭合后，下列说法正确的是 ( )

A. 电流表 A示数增大 B. 电流表 A示数减小

C. 电压表 V示数增大 D. 电压表 V示数减小
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易错分析：对开关通断引起的电路连接方式变化辨别不清。

【答案】A

【知识点】使用不同稳态下的电流流向分析确定电路的变化

【解析】由题意可知，电压表测量电源电压，且电源电压不变，电压表的示数不变；当开关

S闭合后，又并联一个电阻，导致电路中的总电阻变小，由欧姆定律可得，电路中的总电流

将变大，即电流表的示数增大；故选 A。

【变式 1-1】如图所示的电路中，电源电压不变.下列对该电路的分析不正确的是 ( )

A. 闭合 S1和 S2，滑片 P左移，电压表示数不变

B. 闭合 S1和 S2，滑片 P右移，电压表示数不变

C. 只闭合 S1，滑片 P左移，R1两端电压变大

D. 只闭合 S1，滑片 P右移，电流表示数变大

【答案】D

【解析】 由电路图可知，闭合 S1和 S2时，电路为 R1的简单电路，电压表测电源的电压，电

流表测电路中的电流，因滑动变阻器被短路，所以，滑片 P移动对电路没有影响，电压表示

数不变；只闭合 S1时，R1与部分 R2串联，滑片 P左移时，滑动变阻器接入电路中的电阻变

小，电路中的总电阻变小，由 I=UR可知，电路中的电流变大，R1阻值不变，故 R1两端电压变

大；同理可知，滑片 P右移时，滑动变阻器接入电路中的电阻变大，电路中的总电阻变大，

电路中的电流变小，即电流表示数变小；故选 D。

【变式 1-2】如图所示的电路中，电源电压为 4.5 V且不变，当同时闭合开关 S1、S2时，通过

电阻 R1的电流为 0.3 A，则下列说法正确的是（ ）

A. 电阻 R1的阻值为 10Ω

B. 电阻 R2的阻值为 15Ω

C.闭合开关 S1，断开开关 S2时，通过 R2的电流为 0.2 A，此时电阻 R1两端电压为 1.5V

D. 闭合开关 S1，断开开关 S2时，通过 R2的电流为 0.2 A，此时电阻 R2两端电压为 1.5V

【答案】D

【解析】当同时闭合开关 S1、S2时，电阻 R2被短路，电路为 R1的简单电路，由 I=UR可得，，

电阻 R1的阻值 R1=UI =
4.5 V
0.3 A=15 Ω，故 A错；当闭合开关 S1，断开开关 S2时，R1和 R2串联，
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因串联电路中各处的电流相等，所以 R1两端的电压：U1=I1R1=I2R1=0.2 A× 15 Ω=3 V，因串

联电路中总电压等于各分电压之和，所以，R2两端的电压:U2=U-U1=4.5 V-3 V=1.5 V，故 C错，

D对；R2的电阻值：R2=
U2
I2
= 1.5 V

0.2 A=7.5 Ω，故 B错；故选 D。

【变式 1-3】如图电源电压和灯 L电阻保持不变，先闭合 S1，灯 L发光，电流表有示数，再

进行下列操作后，下列说法正确的是 ( )

A. 同时闭合 S1、S2，电流表示数变大

B. 同时闭合 S1、S3，电流表示数变大

C. 同时闭合 S1、S3，电压表示数不变

D. 断开 S1，只闭合 S2，电流表、电压表示数都变大

【答案】B

【解析】由电路图可知，先闭合 S1时，电路为 L的简单电路，电流表测电路中的电流，电压

表被断路，同时闭合 S1、S2时，电路仍为 L的简单电路，电流表测电路中的电流，电压表被

短路，则电流表示数不变，故 A错误，同时闭合 S1、S3时，L与 R 并联，电流表测干路电流，

电压表测电源的电压，因并联电路中各支路独立工作、互不影响，所以，通过 L的电流不变，

因并联电路中干路电流等于各支路电流之和，所以，电流表的示数变大，故 B正确，因电压

表从无示数变为有示数，所以，电压表的示数变大，故 C错误，断开 S1，只闭合 S2时，L与

R 串联，电流表测电路中的电流，电压表测 R 两端的电压，因串联电路中总电阻等于各分电

阻之和，所以，由 I=�
�可知，电路中的电流变小，即电流表的示数变小，因电压表从无示数变

为有示数，所以，电压表的示数变大，故 D错误，故选 B。

【易错点提醒二】明确滑动变阻器接入不同阻值情况下的稳态电路

【例 2】3、如图所示电路中，电源电压不变，闭合开关 S，当滑动变阻器的滑片向右移动时，

下列说法正确的是 ( )

A. 电流表 A2的示数增大

B. 电压表 V的示数增大

C. 电流表 A1的示数减小

D. 电流表 A的示数减小

易错分析：对电路中电表的测量值域判定有误，造成电路变化的分析错误。
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【答案】D

【知识点】电路中电表对对应元件相应物理量的测定是以电路的稳态为基础，在滑动变阻器

阻值发生变化后，受其影响的电表对应的测量情况也会发生改变

【解析】依题意可知，两电阻并联，电压表测电源电压，则电压表的示数不变；由题图知，

电流表 A1测 R2的电流，电流表 A2测 R1的电流，电流表 A 测干路总电流，当滑动变阻器的

滑片向右移动时，变阻器连入电路中的电阻变大，电源电压不变，根据并联电路各支路电压

等于电源电压，由欧姆定律可知，电流表 A2的示数减小；根据电源电压不变，R2大小不变可

知，电流表 A1的示数不变；根据并联电路总电流等于各支路电流之和可知，电流表 A 的示

数减小；故选 D。

【变式 2-1】在如图所示的电路中，小灯泡电阻保持不变，开关闭合后，当滑动变阻器 R的

滑片由中点向右移动时，下列判断正确的是 ( )

A. 电流表示数变大

B. 电压表示数变大

C. 总电阻变大

D. 小灯泡两端电压变小

【答案】A

【解析】由电路图可知，灯泡与滑动变阻器串联，电压表测滑动变阻器两端电压，电流表测

电路中的电流，当滑动变阻器 R的滑片由中点向右移动时，接入电路中的电阻变小，电路中

的总电阻变小；由欧姆定律 I=UR知，电路中的电流变大，即电流表的示数变大；由 U=IR可知，

小灯泡电阻不变，电流变大，小灯泡两端的电压变大，因串联电路中总电压等于各分电压之

和，所以，滑动变阻器两端的电压变小，即电压表的示数变小；故选 A。

【变式 2-2】如图所示，R1是定值电阻，R2是滑动变阻器，电源电压保持不变，当滑动变阻

器 R2的滑片 P向 b滑动时，以下说法正确的是（ ）

A．电压表 V的示数不变，电流表 A1的示数变小，A2的示数变大

B．电压表 V的示数变小，电流表 A1的示数变大，A2的示数变小

C．电压表 V的示数变大，电流表 A1的示数不变，A2的示数不变
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D．电压表 V的示数不变，电流表 A1的示数变小，A2的示数不变

【答案】D

【解析】由电路图可知，R1与 R2并联，电压表测电源的电压，电流表 A1测干路电流，电流

表 A2测 R1支路的电流，因电源电压保持不变，所以，滑片移动时，电压表 V的示数不变，

故 BC错误；因并联电路中各支路独立工作、互不影响，

所以，滑片移动时，通过 R1的电流不变，即电流表 A2的示数不变，故 A错误；当滑动变阻

器 R2的滑片 P向 b滑动时，变阻器接入电路中的电阻变大，由欧姆定律可知，通过 R2的电

流变小，因并联电路中干路电流等于各支路电流之和，所以，干路电流变小，即电流表 A1

的示数变小，故 D正确，故选 D。

【变式 2-3】高速公路收费站对过往的超载货车实施计重收费，某同学结合所学物理知识设计

了如图所示的计重秤原理图(电源电压一定)，以下说法正确的是 ( )

A. 称重表相当于一个电压表

B. 电路中的 R1是没有作用的

C. 车辆越重，称重表的示数越小

D. 车辆越重，称重表的示数越大

【答案】D

【解析】称重表与电阻串联，相当于一个电流表，电路中的 R1具有保护称重表的作用，车辆

越重，滑片下滑越多，R接入电路的阻值越小，电路中的电流越大，所以称重表的示数越大，

故选 D。

易错题通关

A 组 中考真题

1. （2023四川广安）某科技兴趣小组为检测水流速度变化的情况，设计了检测水流速度变化

的模拟电路。已知电源电压保持不变， 0R 是定值电阻，机翼状的探头始终浸没在水中，通过

连杆带动滑动变阻器的滑片上下移动（注：水流速度越大，探头上下表面的压力差越大）。

下列能实现水流速度越大，电表示数越大的电路图是（ ）

A B C D

【答案】A
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【解析】

A．如图所示，两个电阻串联，电压表测定值电阻两端的电压。当水流速度增大时，机翼状

的探头上方流速较大，压强较小，变阻器滑片向上移动，电路总电阻减小，根据欧姆定律可

知，通过电路的电流增大，根据 U=IR 可知，电压表示数增大，故 A符合题意；

B．如图所示，两个电阻串联，电压表测变阻器两端的电压。当水流速度增大时，机翼状的

探头上方流速较大，压强较小，变阻器滑片向上移动，根据串联电路分压原理可知，电阻越

小，其两端电压越小，所以电压表示数会减小，故 B不符合题意；

C．如图所示，两个电阻串联，电流表测通过电路的电流。当水流速度增大时，机翼状的探

头下方流速较大，压强较小，变阻器滑片向下移动，电路总电阻增大，根据欧姆定律可知，

电阻增大，通过电路的电流会减小，即电流表示数变小，故 C不符合题意；

D．如图所示，两个电阻并联，电流表测通过干路的电流。当水流速度增大时，机翼状的探

头下方流速较大，压强较小，变阻器滑片向下移动，变阻器接入电路的电阻变大，根据欧姆

定律可知，支路的电流变小；在并联电路中，总电流等于各支路电流之和，定值电阻支路的

电流不受影响，所以干路电流变小，即电流表示数变小，故 D不符合题意。故选 A。

2．（2023江苏连云港）如图是测量货车质量的地磅示意图，货车的质量可以通过电流表的

示数转换测出， 0R 为定值电阻。下列说法正确的是（ ）

A．地磅的量程与 0R 大小无关

B．货车的质量变大时，电流表的示数变小

C．将电流表换成电压表也能测量货车的质量

D．仅增大 0R ，称量同一货车质量时，电流表示数变小

【答案】D

【解析】

A．由图可知，变阻器和电阻 R0串联，电流表测量电路中的电流，电路中的电流，即电流表

的示数 I=U/（R0+R 滑），货车的质量可以通过电流表的示数转换测出，地磅的量程与 R0大小

有关，故 A错误；



第 19 页 共 29 页

B．货车的质量变大，滑动变阻器的滑片向下移动，其接入电路的电阻变小，电路的总电阻

变小，由欧姆定律可知电路中电流变大，电流表的示数变大，故 B错误；

C．电压表内阻很大，将电流表换成电压表，电路中电流很小，电压表的指针偏转很小，不

能测量货车的质量，故 C错误；

D．仅增大 R0，称量同一货车质量时，变阻器连入电路的阻值不变，由 I=U/（R0+R 滑），可

知电路中的电流变小，即电流表的示数变小，故 D正确。故选 D。

3．（2023山东烟台）如图所示，电源电压保持不变，闭合开关 S，当滑动变阻器滑片 P向右

滑动过程中，下列说法正确的是（ ）

A．电流表 A的示数不变

B．电流表 1A 的示数变小

C．电压表 V的示数变大

D．电压表 V的示数与电流表 A的示数的比值变小

【答案】D

【解析】由图可知，滑动变阻器与定值电阻并联，电压表测电源电压，由于电源电压不变，

则电压表的示数不变；电流表 A测干路电流，电流表 A1测通过变阻器的电流；当滑动变阻

器滑片 P向右滑动过程中，变阻器接入电路的电阻变小，根据欧姆定可知通过变阻器的电流

变大，即电流表 A1的示数变大；因为滑片移动不影响 R1支路的电流，根据并联电路中干路

电流等于各支路电流之和，可以判断干路的电流变大，即电流表 A的示数变大；因电流表 A

的示数变大，电压表 V的示数不变，则电压表 V的示数与电流表 A的示数的比值变小，故 D

正确，ABC错误。故选 D。

4．（2023湖北荆州）如图所示，电源电压保持不变，开关 S闭合后，滑动变阻器滑片 P从

中点向右端移动时，下列说法正确的是（ ）
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A．电压表 V的示数变大，电流表 A1示数变小

B．电压表 V的示数不变，电流表 A2示数变大

C．电压表 V的示数与电流表 A1的示数之比不变

D．电流表 A2的示数与电流表 A1的示数之差不变

【答案】D

【解析】根据并联电路电压特点可知，电源电压不变，则电压表示数不变；滑动变阻器滑片

P从中点向右端移动时，连入电路的阻值变大，根据欧姆定律可知，通过 R2的电流变小，电

流表 A1的示数变小；R1阻值不变，通过 R1的电流不变，根据并联电路电流特点可知，干路

电流变小，则电流表 A2的示数变小，故 AB错误；电压表 V的示数不变，电流表 A1的示数

变小，则电压表 V的示数与电流表 A1的示数之比变大，故 C错误；根据并联电路电流规律

可知，电流表 A2的示数与电流表 A1的示数之差是通过 R1的电流，因为通过 R1的电流不变，

则电流表 A2的示数与电流表 A1的示数之差不变，故 D正确。故选 D。

5．（2023四川内江）计算机鼠标内装有自动控制传感器，其工作原理电路如图所示。物体

M在导轨上左右移动时，可带动与之相连的滑动变阻器滑片 P左右移动，通过电压表示数变

化可反映出物体M移动的距离。当物体M向右移动时（ ）

A．电流表示数不变，电压表示数变小

B．电流表示数变大，电压表示数变大

C．电压表示数和电流表示数的比值变大

D．电压表示数和电流表示数的比值不变

【答案】C

【解析】由题图可知，电流表串联接入电路中，电压表测量 R左边部分电阻两端的电压。当
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物体M向右移动时，电阻上的滑片右移，R接入电路的电阻不变，根据欧姆定律可知，电路

中的电流不变，电流表示数不变；P点左侧部分变长，左侧电阻变大，根据 U=IR 可知，左侧

两端的电压变大，电压表示数变大，故 AB不符合题意；电流表示数不变，电压表示数变大，

电压表示数和电流表示数比值变大，故 C符合题意，D不符合题意。故选 C。

6．（2023安徽）将一根细金属丝置入柔性塑料中，可以制成用来检测物体形变的器件应变

片，其结构如图 1所示。将它接入图 2所示的电路，电源电压不变，R为定值电阻。闭合开

关 S，当应变片随被检测物体发生拉伸形变时，塑料中的金属丝会被拉长变细，导致电阻变

大，则电路中的（ ）

A．电压表和电流表示数都变大 B．电压表示数变小，电流表示数变大

C．电压表和电流表示数都变小 D．电压表示数变大，电流表示数变小

【答案】D

【解析】由于塑料中的金属丝会被拉长变细，导致电阻变大，则总电阻变大，又电源电压不

变，可知电流变小，电流表示数变小，定值电阻 R两端的电压变小，而应变片两端的电压变

大，即电压表的示数变大。故 ABC不符合题意，D符合题意。故选 D。

7．（2023湖南常德）图中甲、乙两个滑动变阻器的外形、尺寸完全相同，滑片均位于中点，

已知甲的最大阻值比乙的最大阻值大，闭合 S后将两个滑动变阻器的滑片同时向左或向右移

动。且移动时始终保持两滑片之间的距离不变。下列说法中正确的是（ ）

A．向左移动时，电流表示数变小

B．无论向左还是向右移动，电流表示数都变小

C．滑片位于滑动变阻器中点时，电流表的示数最小

D．滑片移动到滑动变阻器最右端时，电流表的示数最小

【答案】D
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【解析】当 P向左移动时，甲滑动变阻器接入电路中的电阻变小，乙滑动变阻器接入电路中

的电阻变大，因甲的最大阻值比乙的最大阻值大，所以，滑片移动相同距离时，甲减小的电

阻大于乙增大的电阻，即此时电路中的总电阻变小，由欧姆定律可知，电路中的电流变大，

即电流表示数变大；同理可知，滑片向右滑动时，电流表示数变小，故 AB错误；滑片位于

滑动变阻器中点时，总电阻为 R 总=（R 甲+R 乙）/2，滑片移动到滑动变阻器最右端时，总电阻

为 R 总
`= R 甲=（R 甲+R 甲）/2，因 R 甲＞R 乙，所以比较可知滑片移动到滑动变阻器最右端时，

总电阻最大，由欧姆定律可知总电流最小，即电流表的示数最小，故 C错误，D正确。

故选 D。

B 组 最新模拟题

1．如图所示，电源电压恒定，先只闭合开关 1S ，两电表均有示数；再断开 1S ，同时闭合 2S 和

3S ，此过程中（ ）

A．电压表示数变大，电流表示数变小 B．电压表示数变小，电流表示数不变

C．电压表示数与电流表示数乘积变大 D．电压表示数与电流表示数比值不变

【答案】C

【解析】只闭合开关 S1时，两个电阻串联，电压表测量电源电压，电流表测量电路中的电流，

电流表的示数 I=U/（R1+R2），断开 S1，同时闭合 S2和 S3，两个电阻并联，电压表测量电源

电压，电压表的示数不变，电流表测量通过 R1的电流，电流表的示数 I·=U/R1，因为 I·>I，

所以电流表的示数变大，故 AB不符合题意；电压表的示数不变，电流表的示数变大，电压

表示数与电流表示数乘积变大，故 C符合题意；电压表的示数不变，电流表的示数变大，电

压表示数与电流表示数比值变小，故 D不符合题意。故选 C。

2．如图所示，电源电压保持不变，闭合开关 S，在滑动变阻器 R 的滑片 P向右移动的过程中，

下列说法正确的是（ ）
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A．电压表示数变小 B．电压表示数变大

C．电流表 A1示数变小 D．电流表 A2示数变小

【答案】D

【解析】由电路图可知，R1和 R2并联，电流表 A2测通过 R 的电流，电流表 A1测通过 R0的

电流，电压表测电源的电压；因电源的电压不变，所以电压表的示数不变，故 AB错误；滑

动变阻器的滑片 P向右移动过程中，滑动变阻器接入电路的电阻变大，由欧姆定律可知，通

过滑动变阻器的电流变小，即电流表 A2的示数变小，因为并联电路两端电压不变，而定值电

阻 R0的阻值不变，根据欧姆定律可知通过 R0的电流不变，即电流表 A1示数不变，故 C错误，

D正确。故选 D。

3．如图所示的电路，闭合开关，将滑动变阻器的滑片从中点向左滑动。下列说法正确的是

（ ）

A．电流表 A1的示数变大

B．电压表 V的示数变大

C．电流表 A1与电流表 A2示数的差不变

D．电压表 V与电流表 A2示数的比值变小

【答案】C

【解析】由电路图可知，闭台开关 S，定值电阻与滑动变阻器并联，电压表 V测电源两端的

电压，电流表 A1测干路的电流，电流表 A2测滑动变阻器支路电流。因电源电压保持不变，

所以，滑片移动时电压表 V的示数不变，因并联电路中各支路独立工作、互不影响，所以，

滑片移动时，通过定值电阻的电流不变；将滑动变阻器的滑片 P向左移动，变阻器接入电路

中的电阻变大，由欧姆定律可知，通过滑动变阻器的电流变小，即电流表 A2的示数变小，因
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并联电路中干路电流等于各支路电流之和，所以，干路电流变小，即电流表 A1的示数变小，

故 AB错误；由电流表 A1示数与电流表 A2示数的差值等于通过定值电阻的电流可知，其差

值不变，故 C正确；电压表 V示数不变，电流表 A2示数变小，故电压表 V与电流表 A2示数

的比值将变大，故 D错误。故选 C。

4．在如图所示的电路中，电源电压保持不变。闭合开关 S后，当滑动变阻器 2R 的滑片 P由

最右端向中点移动时，变小的是（ ）

A．电流表 A2的示数

B．电压表 V的示数

C．电流表 A示数与电流表 A2示数的差值

D．电压表 V示数与电流表 A示数的比值

【答案】D

【解析】由电路图可知，两电阻并联，电流表 A测干路电流，电流表 A2测 R2支路的电流，

电压表测量电源的电压；由于电源电压不变，移动滑片时，电压表 V示数保持不变，故 B不

符合题意；因并联电路中各支路独立工作、互不影响，所以滑片移动时通过 R1支路的电流不

变；闭合开关 S，当滑动变阻器的滑片 P由最右端向中间移动时，滑动变阻器接入电路中的

电阻变小，根据欧姆定律可知，通过滑动变阻器的电流变大，电流表 A2的示数变大， 根据

并联电路的电流关系可知，干路中的电流变大，即电流表 A示数变大；电流表 A示数与电流

表A2示数的差值为通过定值电阻R1的电流，所以电流表A示数与电流表A2示数的差值不变，

故 AC不符合题意；由于电压表 V的示数不变，电流表 A示数变大，所以电压表 V示数与电

流表 A示数的比值变小，故 D符合题意。故选 D。

5． 图所示电路，闭合开关，滑动变阻器的滑片由右向左最大范围内调节的过程中，下列说

法正确的是（ ）
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A．电流表 1A 示数不变

B．电压表 V示数变小

C．电流表 1A 示数与电流表 2A 示数之差变小

D．电压表 V示数与电流表 1A 示数的乘积变大

【答案】D

【解析】变阻器与灯并联，电压表测变阻器的电压即电源电压（不变），A1测干路电流，A2

测灯的电流，滑动变阻器的滑片由右向左最大范围内调节的过程中，变阻器连入电路的电阻

变小，由欧姆定律可知通过变阻器的电流变大，根据并联电路各支路可独立工作、互不影响，

通过灯的电流即 A2示数不变，根据并联电路电流的规律，电流表 A1示数变大；故 AB错误；

电流表 A1示数与电流表 A2示数之差，即通过变阻器的电流，故电流表 A1示数与电流表 A2

示数之差变大，故 C错误；电压表 V示数不变，而电流表 A1示数的变大，故电压表 V示数

与电流表 A1示数的乘积变大，故 D正确。故选 D。

6．课后服务时间，老师和物理兴趣小组同学用一个热敏电阻与其它电学元件组成了如图甲电

路。电源电压恒定不变， 1R 是定值电阻，R 是热敏电阻，其阻值 R 与温度 t 的关系如图乙所

示。开关 S闭合，热敏电阻温度升高时，下列说法正确的是（ ）

A．电压表 V的示数减小 B．电流表 2A 的示数减小

C．电流表 2A 与 1A 示数之差不变 D．电压表 V与电流表 1A 示数之比增大

【答案】C
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【解析】

A．电压表测电源电压，电源电压恒定不变，电压表 V的示数不变，故 A错误；

B．开关 S闭合，热敏电阻温度升高时，由图乙可知热敏电阻阻值减小，电源电压恒定不变

由欧姆定律可知，通过热敏电阻的电流 A1增大，干路电流增大，电流表 A2的示数增大，故

B错误。

C．电流表 A2与 A1示数之差为通过定值电阻的电流，其示数不变，故 C正确；

D．电压表 V与电流表 A1示数之比为热敏电阻的阻值，开关 S闭合，热敏电阻温度升高时，

由图乙可知热敏电阻阻值减小，故 D错误。故选 C。

7． 图所示，电源电压恒定不变，闭合开关后，当滑动变阻器滑片 P向左端滑动时，下列说

法正确的是（ ）

A．电流表 A示数变大，电压表 V示数变小

B．电流表 A示数变小，电压表 V示数变大

C．电流表 A示数变大，电压表 V示数不变

D．电流表 A示数变小，电压表 V示数不变

【答案】A

【解析】由电路图可知，R 和滑动变阻器 R'串联，电压表 V测 R'两端的电压，电流表测电路

中的电流；当开关 S闭合，滑片由向左端移动的过程中，接入电路中的电阻变小，电路中的

总电阻变小，由欧姆定律可知，电路中的电流变大，即电流表 A的示数变大；由 U=IR 可知，

R 两端电压变大；因串联电路总电压等于各分电压之和，所以由滑动变阻器 R'两端的电压会

变小，即电压表 V读数会变小。故 A正确，BCD错误。

故选 A。

8．如图所示，电源电压恒定不变，闭合开关 S，将滑动变阻器 1R 的滑片 P向右移动，下列说

法正确的是（ ）
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A．A的示数变大，V1的示数不变 B．A 的示数变大，V2的示数变大

C．V1的示数与 V2的示数之和不变 D．V2的示数与 A的示数之比变小

【答案】D

【解析】由电路图知，滑动变阻器 R1与定值电阻 R2串联在电路中，电流表 A测电路的电流，

V1测量滑动变阻器 R1的电压，V2测量电源电压，当滑动变阻器 R1的滑片 P向右移动时，滑

动变阻器 R1接入电路的电阻变小，则电路中的电流增大，定值电阻 R2两端的电压增大，又

电源电压恒定不变，可知滑动变阻器两端的电压减小，即 V1的示数变小，V2的示数不变，

V1的示数与 V2的示数之和变小，故 ABC错误，由于 V2测量电源电压，示数不变，电路中

的电流增大，A的示数增大，则 V2的示数与 A的示数之比变小，故 D正确，故选 D。

9．（多选）如图所示，是小京设计的汽车油箱内油量不足时触发报警的电路，电源两端电压

保持不变，电阻 R1、R2中的一个是定值电阻，另一个是压敏电阻。压敏电阻装在油箱内底部，

其阻值随油箱中油量的减少而增大，当电压表示数大于某一值 U 时，就会触发报警。电压表

示数为 U 时，油箱中的油量为警戒油量。下列说法正确的是（ ）

A．R1为压敏电阻

B．随着油箱的油量减少，通过定值电阻的电流变大

C．若换用阻值更大的定值电阻，警戒油量将变小

D．若换用电压更大的电源，警戒油量将变大

【答案】ACD

【解析】依题意得，当邮箱中的油量不足时，电压表示数会大于某一值 U 时，就会触发报警。

由图得，两电阻串联，电压表测量电阻 R1的电压。依题意得，压敏电阻的阻值随油箱中油量

的减少而增大，由串联电路电压特点得，随着油量减小，压敏电阻的电压增大，定值电阻电

压减小，因此与电压表并联的电阻时压敏电阻，故 A正确；随着油箱的油量减少，电路中的

总电阻变大，电路中电流减小，则通过定值电阻的电流变小，故 B错误；若换用阻值更大的
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定值电阻，触发警报时，电路中电流更小，压敏电阻的阻值更大，警戒油量将变小，故 C正

确；若换用电压更大的电源，触发警报时，定值电阻两端的电压增大，电路中电流增大，压

敏电阻的阻值减小，警戒油量将变大，故 D正确。故选 ACD。

10．（多选）图为某款电加热器的简化电路图，R1、R2、R3为定值电阻，a、b、c、d为金属

触点，S为旋钮开关，转动旋钮可以将相邻两个触点连通。则开关（ ）

A．连接 a、b时，R1和 R2串联

B．连接 c、d时，R1和 R3串联

C．从连接 a、b旋转至 c、d时，通过 R1的电流变小

D．从连接 a、b旋转至 c、d时，通过 R1的电流变大

【答案】AD

【解析】如图所示，当连接 a、b时，电路中只有 R1和 R2串联，故 A符合题意；如图所示，

当连接 c、d时，电路由 R1和 R3并联，故 B不符合题意；如图所示，当连接 a、b时，电路

总电阻是 R1和 R2电阻之和，当连接 c、d时，R1支路上电阻只有自己的电阻，根据欧姆定律

可知，电压不变时，电阻越小，电流越大，故从连接 a、b旋转至 c、d时，通过 R1的电流变

大。故 C不符合题意，D符合题意。故选 AD。

11．（多选）小明有一个可以显示水温的“智能水杯”。为了研究“智能水杯”内部的电路，老

师准备了恒压电源、开关、导线若干、定值电阻 1R 、热敏电阻 2R 、电流表和电压表，小明在

其中选择部分器材设计了如图甲所示的电路来模拟“智能水杯”的功能。其中热敏电阻 2R 的阻

值随温度变化关系如图乙所示，图中电表的示数可以反映温度的高低。开关闭合后，关于这

个电路的说法正确的是（ ）

A．图中电表是电压表

B．图中电表是电流表
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C．热敏电阻温度越高，图中电表的示数越大

D．热敏电阻温度越高， 1R 两端的电压越小

【答案】BC

【解析】根据电路图甲可知，电表串联在电路中，由于电压表在电路中只能并联，电流表只

能串联，可知图中电表为电流表，故 A错误，B正确；根据图乙可知，当热敏电阻温度越高，

其电阻越小，由于定值电阻 R1、热敏电阻 R2串联在电路中，当热敏电阻的阻值越小时，整个

电路的电阻越小，电源电压恒定，则电路的电流越大，故 C正确；热敏电阻温度越高，其电

阻越小，由于定值电阻 R1、热敏电阻 R2串联在电路中，当热敏电阻的阻值越小时，整个电路

的电阻越小，电源电压恒定，则电路的电流越大，根据 U=IR 可知，定值电阻 R1两端的电压

越大，故 D错误。故选 BC。


