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易错点 13 电路连接、电表测量中的电路故障分析问题

知识点梳理

1．电路的三种常见状态：

（1）通路：正常接通的电路，电路中有电流通过，即用电器能够工作的电路；

（2）断路：在某处断开的电路，电路中无电流通过，即用电器不能工作的电路；

（3）短路：导线不经过用电器直接跟电源的正负极相连的电路，电流很大，电源和导线因发

热可能会烧坏电源（被短路的用电器中几乎无电流通过）。

2．电流表相当于导线，与被测元件串联使用；电压表相当于断路，与被测元件并联使用。

3．五元件（电源、电流表、电压表、定值电阻/灯泡、滑动变阻器）串联模型中，电流表无

示数即电路中存在断路，电压表无示数即电压表被短路。

易错陷阱

易错陷阱 1：复杂电路连接隐藏单一导线支路连接的短路问题

【分析】

结合并联、串并混联电路灵活多变的连接特点，借助开关，滑动变阻器变化状态的使用方法，

构建纯导线连接支路的电路模型，使工作电路出现工作故障，考生容易出现电路分析不清，

混淆短路与通路的辨识问题。

【解题技巧】

1．确定电路的连接方式；

2．找准节点间的支路；

3．分析每条支路中的元件构成；

4. 结合元件工作特点判定是否出现短路的情况。

易错陷阱 2：电表连接错误导致的电路故障问题

【分析】

电路中电表的使用应依据电表的自身结构特征，电流表自身内阻较小多使用串联连接，使电

流表与用电器并联，由于自身内阻较小，所在支路将产生较大电流，造成电路中电流过大的

情况相当于短路的情况；电压表自身内阻较大多使用并联连接，使电压表与用电器串联，由

于自身内阻较大，使得串联电路中的电流较小，使整个电路相当于断路的情况，考生容易出

现电路及测量电表测量范围的判定错误，从而导致电路工作出现异常的错误。

【解题技巧】

1．确定电压表在电路中的位置，并列法选定电压表所测元件两端的电压；

2．确定电流表在电路中的位置，串联法选定电流表所测流经元件的电流。
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易错陷阱 3：电流表、电压表组合示数关系对应的短路和断路问题

【分析】

五元件（电源、电流表、电压表、定值电阻/灯泡、滑动变阻器）串联模型中，电路中有关的

电学测量集中在电路中的电流与定值电阻两端电压两个部分，在测量过程中，结合电流表与

电压表的示数变化关系，会出现电压表所接用电器断路和电压表所接用电器短路的情况，考

生在区分这一组对应关系时容易出现辨识混淆的问题。

【解题技巧】

1．确定电路连接，找准电表对应的测量范围；

2．电流表有示数，电压表无示数，电压表所接用电器短路，即电压表怕短不怕断；

3．电流表无示数，电压表有示数，电压表所接用电器断路，即电流表怕断不怕短。

举一反三

【易错点提醒一】两节点间多支路连接出现单一导线即为短路

【例 1】分析如图所示电路，电路元件及导线连接均完好，闭合开关 S1、S2，则（ ）

A. L1不能发光，L2能发光

B. L1能发光，L2不能发光

C. L1、L2都能发光

D. L1、L2都不能发光

【变式 1-1】某款感应式垃圾桶如图所示。其工作原理如下，启动开关闭合后，垃圾桶才能正

常使用，此时指示灯亮起；扔垃圾时只需将手伸到感应区上方一定距离内，感应开关自动闭

合，动力装置工作，垃圾桶盖缓缓打开；手离开 5秒后动力装置会控制桶盖闭合，然后感应

开关自动断开。下列电路符合要求的是（ ）

A B C D

【变式 1-2】如图所示,当开关 S闭合时，灯 L1、L2均不亮，某同学用一根导线探究其故障；

当把导线首尾同灯 L1两端分别相连时发现灯 L2亮,灯 L1不亮；当把导线首尾同灯 L2两端分别

相连时，发现两灯都不亮，则( )
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A. 灯 L1短路 B. 灯 L1断路 C. 灯 L2短路 D. 灯 L2断路

【变式 1-3】有关下图所示的电路，下列说法正确的是（ ）。

A. 若使 R1、R2串联，①是电压表、②是电流表、③是电流表；

B. 若使 R1、R2串联，①是电压表、②是电压表、③是电流表；

C. 若使 R1、R2并联，①是电流表、②是电压表、③是电流表；

D. 若使 R1、R2并联，①是电流表、②是电流表、③是电压表

【易错点提醒二】电压表与元件并联、电流表与元件串联使用

【例 2】如图所示，能直接测量通过灯 L2电流的电路是（ ）

【变式 2-1】如图所示电路，电源电压恒定，开关闭合后两灯均发光，电压表 V1的示数为 6 V，

电流表 A1的示数为 0.2 A，下列说法正确的是（ ）

A. 电压表 V的示数可能为 6 V B. 电压表 V的示数一定等于 12 V

C. 电流表 A的示数可能为 0.4 A D. 电流表 A的示数一定等于 0.2 A

【变式 2-2】如图所示，甲、乙、丙分别是电压表或电流表，下列选项中不正确的是 ( )
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A. 甲、乙决不允许同时为电流表

B. 要使 L1、L2串联，则甲、丙应为电压表，乙为电流表

C. 要使 L1、L2并联，则甲、乙应为电压表，丙为电流表

D. 要使 L1、L2并联，则乙为电压表，甲、丙为电流表 A、电子从毛皮转移到了橡胶棒

【变式 2-3】如下图所示，在练习使用电流表测量电流时，老师发现同学的链接有错误，以下

说法正确的是（ ）

A. 若撤掉导线 a，电流表测量的是电路的总电流；

B. 若撤掉导线 a，电流表测量的是小灯泡 L1的电流；

C. 若撤掉导线 b，电流表测量的是小灯泡 L2的电流；

D. 若撤掉导线 c，电流表测量的是小灯泡 L2的电流

【易错点提醒三】电流表与电压表示数变化对应电路断路和短路

【例 3】某同学在利用如图所示电路进行电学实验，实验过程中，发现闭合开关后灯 L1亮、

灯 L2不亮，电流表和电压表均有示数，故障原因可能是 ( )

A. 灯 L1断路 B. 灯 L1短路

C. 灯 L2断路 D. 灯 L2短路

【变式 3-1】如图所示的电路，闭合开关，两只灯泡都不发光，电流表没有示数，电压表指针

有明显偏转。则下列判断正确的是（ ）
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A. 灯泡 L1的灯丝断了 B. 电流表内部出现断路

C. 灯泡 L2的灯丝断了 D. 电源接线处接触不良

【变式 3-2】同学们按照如图所示的电路进行实验，电源电压不变，闭合开关 S后，灯 L1和

L2均发光，过了一段时间，一盏灯突然熄灭，而电流表和电压表的示数都不变，则发生的故

障可能是（ ）

A. L2断路 B. L1断路 C. L2短路 D. L1短路

【变式 3-3】林丽同学利用如图所示电路进行实验，闭合开关后，两灯均正常发光，两个电表

都有示数，但过了一会儿后，两个电表的示数都变为零，这时电路发生的故障可能是 ( )

A. 电压表断路 B. 电流表断路 C. 灯泡 L1断路 D. 灯泡 L2断路

易错题通关

A 组 中考真题

1. （2023四川达州）家里浴室装有排气扇和照明灯，在使用时，有时需要独立工作，有时需

要同时工作，下列图中符合上述要求的电路图是（ ）

A B C D

2．（2023四川内江）如图所示的电路中，闭合开关后一灯亮，另一灯不亮，电流表有示数，

电压表无示数，其原因可能是（ ）
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A．L1短路 B．L1断路 C．L2短路 D．L2断路

3．（2023山东泰安）如图所示电路，电源电压保持不变，闭合开关后，只有两个电表的指

针发生偏转。已知灯泡 L1、L2中只有一个出现了故障，其它元件均完好。下列说法正确的是

（ ）

A．可能是灯泡 L1短路 B．可能是灯泡 L2短路

C．可能是灯泡 L1断路 D．一定是灯泡 L2断路

4．（2023四川达州）如图所示，电源电压不变，闭合开关 S，灯泡 L1、L2都发光。一段时

间后，由于某个灯泡发生故障，使两灯都熄灭，且电流表示数为零，电压表示数变大，则下

列说法正确的是（ ）

A．灯泡 L1和 L2发光时，两灯并联

B．灯泡熄灭是由于灯 L2断路造成的

C．灯泡熄灭是由于灯 L1断路造成的

D．灯泡熄灭是由于灯 L2短路造成的

5．（2023·湖北鄂州）如图所示的实验电路，闭合开关 S后，电流表 A的示数为 0.5A，电流

表 A1的示数为 0.3A，下列说法正确的是（ ）

A．L1与 L2串联

B．开关 S只控制 L1

C．L1、L2的电流分别是 0.3A、0.2A

D．L1、L2的电流分别是 0.5A、0.3A

6．（2023·黑龙江牡丹江）如图所示，闭合开关，说法正确的是（ ）

A．两只小灯泡并联

B．电压表测量 L1两端的电压

C．若 L1不发光，一定是 L1断路

D．若 L2不发光，电压表一定无示数

7．（2023·湖北鄂州）如图所示，开关 S闭合时，小灯泡 L1、L2都不亮，用一段导线的两端

接触 a、b 两点时两小灯泡都不亮；接触 b、c 两点时，两小灯泡也不亮；接触 c、d 两点时，

两小灯泡都亮。对此，下列判断中可能的是（ ）
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A．小灯泡 L1断路 B．小灯泡 L2断路

C．开关 S断路 D．小灯泡 L2短路

B 组 最新模拟题

1．为确保下图所示电路正常工作，在图中的○里填上适当的电表，正确的是（ ）

A. 左侧电表为电流表，右侧电表为电流表

B. 左侧电表为电压表，右侧电表为电压表

C. 左侧电表为电流表，右侧电表为电压表

D. 左侧电表为电压表，右侧电表为电流表

2．如图所示，开关 S闭合后，灯 L1和 L2都能发光，①②为电压表或电流表，则下列说法正

确的是 ( )

A.①和②均是电流表

B.①是电流表，②是电压表

C.①和②均是电压表

D.①是电压表，②是电流表

3．小明在实验室里连接了如图所示的电路，对此电路的认识，正确的是（ ）

A. 小灯泡并联，电压表测电源电压 B. 小灯泡串联，电压表测 L2的电压

C. 若灯 L1短路，则电压表示数为零 D. 若灯 L2短路，则电压表示数为 3V

4．在如图所示的电路中，电源电压保持不变，闭合开关 S，电路正常工作，一段时间后，发

现两个电表的示数都变大，则出现这种故障的可能原因是（ ）
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A．R1短路 B．R1断路 C．R2短路 D．R2断路

5．如图所示的电路，闭合开关后两灯均不发光且电流表、电压表示数均为零。现将两灯泡位

置互换后再次闭合开关，电流表示数仍为零，电压表指针明显偏转。根据以上信息判断该电

路故障可能为（ ）

A．L1断路、L2断路 B．L1断路、L2通路

C．L1通路、L2断路 D．L1短路、L2断路

6．李文同学在做电学实验时，不小心将电压表和电流表的位置互换了，如图所示，如果此时

将开关闭合，则（ ）

A．两表都可能被烧坏 B．两表都不会被烧坏

C．电流表不会被烧坏 D．电压表不会被烧坏，电流表可能被烧坏

7．如图所示，当开关 S闭合后，电流表无示数，电压表的示数接近电源电压。若电路中只有

一处故障，则故障可能是（ ）

A．灯 L1断路 B．灯 L1短路

C．灯 L2断路 D．灯 L2短路
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8．如图所示，闭合开关 S，滑动变阻器滑片 P移动过程中，灯突然熄灭，电压表和电流表均

无示数。若电路中仅有一处故障，则故障不可能．．．是（ ）

A．电流表接线松开 B．小灯泡 L断路

C．滑动变阻器 R断路 D．开关 S接触不良

9．在电学实验中，遇到电路故障时常用电压表来检测。如图所示，电源电压恒为 4.5V，闭合

开关后两灯均不亮，用电压表先后测得 ad ac、 和ab两端的电压均为4.5V，则故障可能是（ ）

A．灯 1L 断路 B．灯 2L 断路 C．灯 1L 短路 D．灯 2L 短路
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易错点 13 电路连接、电表测量中的电路故障分析问题（解析版）

知识点梳理

1．电路的三种常见状态：

（1）通路：正常接通的电路，电路中有电流通过，即用电器能够工作的电路；

（2）断路：在某处断开的电路，电路中无电流通过，即用电器不能工作的电路；

（3）短路：导线不经过用电器直接跟电源的正负极相连的电路，电流很大，电源和导线因发

热可能会烧坏电源（被短路的用电器中几乎无电流通过）。

2．电流表相当于导线，与被测元件串联使用；电压表相当于断路，与被测元件并联使用。

3．五元件（电源、电流表、电压表、定值电阻/灯泡、滑动变阻器）串联模型中，电流表无

示数即电路中存在断路，电压表无示数即电压表被短路。

易错陷阱

易错陷阱 1：复杂电路连接隐藏单一导线支路连接的短路问题

【分析】

结合并联、串并混联电路灵活多变的连接特点，借助开关，滑动变阻器变化状态的使用方法，

构建纯导线连接支路的电路模型，使工作电路出现工作故障，考生容易出现电路分析不清，

混淆短路与通路的辨识问题。

【解题技巧】

1．确定电路的连接方式；

2．找准节点间的支路；

3．分析每条支路中的元件构成；

4. 结合元件工作特点判定是否出现短路的情况。

易错陷阱 2：电表连接错误导致的电路故障问题

【分析】

电路中电表的使用应依据电表的自身结构特征，电流表自身内阻较小多使用串联连接，使电

流表与用电器并联，由于自身内阻较小，所在支路将产生较大电流，造成电路中电流过大的

情况相当于短路的情况；电压表自身内阻较大多使用并联连接，使电压表与用电器串联，由

于自身内阻较大，使得串联电路中的电流较小，使整个电路相当于断路的情况，考生容易出

现电路及测量电表测量范围的判定错误，从而导致电路工作出现异常的错误。

【解题技巧】

1．确定电压表在电路中的位置，并列法选定电压表所测元件两端的电压；

2．确定电流表在电路中的位置，串联法选定电流表所测流经元件的电流。
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易错陷阱 3：电流表、电压表组合示数关系对应的短路和断路问题

【分析】

五元件（电源、电流表、电压表、定值电阻/灯泡、滑动变阻器）串联模型中，电路中有关的

电学测量集中在电路中的电流与定值电阻两端电压两个部分，在测量过程中，结合电流表与

电压表的示数变化关系，会出现电压表所接用电器断路和电压表所接用电器短路的情况，考

生在区分这一组对应关系时容易出现辨识混淆的问题。

【解题技巧】

1．确定电路连接，找准电表对应的测量范围；

2．电流表有示数，电压表无示数，电压表所接用电器短路，即电压表怕短不怕断；

3．电流表无示数，电压表有示数，电压表所接用电器断路，即电流表怕断不怕短。

举一反三

【易错点提醒一】两节点间多支路连接出现单一导线即为短路

【例 1】分析如图所示电路，电路元件及导线连接均完好，闭合开关 S1、S2，则（ ）

A. L1不能发光，L2能发光

B. L1能发光，L2不能发光

C. L1、L2都能发光

D. L1、L2都不能发光

易错分析：对节点间出现单一导线支路会造成短路现象的概念理解不清。

【答案】B

【知识点】相同节点间的多个支路，其中存在单一导线的支路，整个节点间都发生短路

【解析】闭合开关 S1、S2，L2被短路，故 L1能发光，L2不能发光；故选 B。

【变式 1-1】某款感应式垃圾桶如图所示。其工作原理如下，启动开关闭合后，垃圾桶才能正

常使用，此时指示灯亮起；扔垃圾时只需将手伸到感应区上方一定距离内，感应开关自动闭

合，动力装置工作，垃圾桶盖缓缓打开；手离开 5秒后动力装置会控制桶盖闭合，然后感应

开关自动断开。下列电路符合要求的是（ ）

A B C D

【答案】C
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【解析】启动开关闭合后，垃圾桶才能正常使用，此时指示灯亮起；扔垃圾时只需将手伸到

感应区上方一定距离内，感应开关自动闭合，动力装置工作，垃圾桶盖缓缓打开，这表明灯

泡和动力装置能各自独立工作，并联在电路中，启动开关接在干路中，控制整个电路；感应

开关控制动力装置，串联在一条支路中，故 C符合题意。故选 C。

【变式 1-2】如图所示,当开关 S闭合时，灯 L1、L2均不亮，某同学用一根导线探究其故障；

当把导线首尾同灯 L1两端分别相连时发现灯 L2亮,灯 L1不亮；当把导线首尾同灯 L2两端分别

相连时，发现两灯都不亮，则( )

A. 灯 L1短路 B. 灯 L1断路 C. 灯 L2短路 D. 灯 L2断路

【答案】B

【解析】闭合开关时两灯均不亮，说明电路中某处断路，或是两灯均短路，当将导线首尾分

别同 L1两端相连时，发现 L2亮,L1不亮，说明电路通路，两灯不可能均短路，L2不可能断路，

而当导线首尾分别与 L2两端相连时，两灯均不亮，说明 L1发生了断路；故选 B。

【变式 1-3】有关下图所示的电路，下列说法正确的是（ ）。

A. 若使 R1、R2串联，①是电压表、②是电流表、③是电流表；

B. 若使 R1、R2串联，①是电压表、②是电压表、③是电流表；

C. 若使 R1、R2并联，①是电流表、②是电压表、③是电流表；

D. 若使 R1、R2并联，①是电流表、②是电流表、③是电压表

【答案】C

【解析】若两电阻串联，则要求电路中只有一条电流的路径，电流依次经过两电阻，则由图

知，电流从电源正极流出，依次经过电阻 R2、②、R1回到电源负极，因此②是相当于导线的

电流表，①③是相当于断路的电压表；若两电阻并联，则要求电流从电源正极流出开始分支，

一支经过①、R1，另一支经过 R2和③，然后共同回到电源负极，因此①③是相当于导线的电

流表，②是相当于断路的电压表；故选 C。
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【易错点提醒二】电压表与元件并联、电流表与元件串联使用

【例 2】如图所示，能直接测量通过灯 L2电流的电路是（ ）

易错分析：电流表应与被测元件串联使用，且要求连接方式为正接线柱流入负接线柱流出，

容易造成连接分析的错误。

【答案】C

【知识点】使用电表测量电学元件的电学量，需要注重电表的使用规则，所电学元件的物理

量不同，对应的电表使用方法也不相同

【解析】电流表和被测用电器串联，电流要正进负出，而且要选取合适的量程，A图电流表

测量的是两个灯泡的总电流，即干路电流；B中电流表的正负接线柱接反；C中电流表测量

的是通过 L2的电流，而且电流正进负出；D图电流表测量的是通过 L1的电流；故选 C。

【变式 2-1】如图所示电路，电源电压恒定，开关闭合后两灯均发光，电压表 V1的示数为 6 V，

电流表 A1的示数为 0.2 A，下列说法正确的是（ ）

A. 电压表 V的示数可能为 6 V B. 电压表 V的示数一定等于 12 V

C. 电流表 A的示数可能为 0.4 A D. 电流表 A的示数一定等于 0.2 A

【答案】A

【解析】由题中电路图知，两灯串联，A、A1都测电路中电流，V1测 L1两端电压，V测电源

电压，因为串联电路中电流处处相等，所以 A1和 A的示数相等，都为 0.2 A；串联电路中总

电压等于各用电器两端电压之和,两灯均发光，且 V1的示数为 6 V，则 V的示数一定大于 6 V，

但不一定等于 12 V；故选 A。

【变式 2-2】如图所示，甲、乙、丙分别是电压表或电流表，下列选项中不正确的是 ( )

A. 甲、乙决不允许同时为电流表
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B. 要使 L1、L2串联，则甲、丙应为电压表，乙为电流表

C. 要使 L1、L2并联，则甲、乙应为电压表，丙为电流表

D. 要使 L1、L2并联，则乙为电压表，甲、丙为电流表 A、电子从毛皮转移到了橡胶棒

【答案】C

【解析】若甲、乙为电压表，丙为电流表，则电路为只有 L1的简单电路；故选 C。

【变式 2-3】如下图所示，在练习使用电流表测量电流时，老师发现同学的链接有错误，以下

说法正确的是（ ）

A. 若撤掉导线 a，电流表测量的是电路的总电流；

B. 若撤掉导线 a，电流表测量的是小灯泡 L1的电流；

C. 若撤掉导线 b，电流表测量的是小灯泡 L2的电流；

D. 若撤掉导线 c，电流表测量的是小灯泡 L2的电流

【答案】D

【解析】撤掉导线 a，灯 L1和 L2并联，电流表没有接入电路，故电流表测量的既不是总电流，

也不是小灯泡 L1的电流；撤掉导线 b，电流从电源正极出发分两支，一支经灯泡 L1、一支经

灯泡 L2，然后共同经电流表回负极，即电流表测量的是电路的总电流；撤掉导线 c，电流从

电源正极出发经灯泡 L2回负极，则电流表测量的是小灯泡 L2的电流；故选 D。

【易错点提醒三】电流表与电压表示数变化对应电路断路和短路

【例 3】某同学在利用如图所示电路进行电学实验，实验过程中，发现闭合开关后灯 L1亮、

灯 L2不亮，电流表和电压表均有示数，故障原因可能是 ( )

A. 灯 L1断路 B. 灯 L1短路
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C. 灯 L2断路 D. 灯 L2短路

易错分析：误以为一盏等不发光是因为电路中出现断路的情况。

【答案】D

【知识点】速度公式及变形公式的灵活变换应用

【解析】因为两灯串联接入电路，电流表有示数，所以不会是某个灯断路，又因为灯 L1亮，

电压表测灯 L1两端的电压，且示数不为零，表明灯 L1没有短路，可能是灯 L2短路；故选 D。

【变式 3-1】如图所示的电路，闭合开关，两只灯泡都不发光，电流表没有示数，电压表指针

有明显偏转。则下列判断正确的是（ ）

A. 灯泡 L1的灯丝断了 B. 电流表内部出现断路

C. 灯泡 L2的灯丝断了 D. 电源接线处接触不良

【答案】A

【解析】两灯泡串联，电压表测量灯泡 L1的电压，电流表测量电路的电流，闭合开关，两只

灯泡都不发光，电流表没有示数，电压表指针有明显偏转，说明电路中没有电流通过，发生

断路现象，且电压表的两端与电源连接完好，说明灯泡 L1的灯丝断了，即灯泡 L1断路；故

选 A。

【变式 3-2】同学们按照如图所示的电路进行实验，电源电压不变，闭合开关 S后，灯 L1和

L2均发光，过了一段时间，一盏灯突然熄灭，而电流表和电压表的示数都不变，则发生的故

障可能是（ ）

A. L2断路 B. L1断路 C. L2短路 D. L1短路

【答案】B

【解析】根据电路图可知，两灯泡并联，电流表测 L2所在支路的电流，电压表测电源电压，

若 L2断路，则电流表无示数；若 L1断路，电压表测电源电压，示数不变，由于并联电路中

各支路独立工作、互不影响；若 L2短路，将造成电源短路；若 L1短路，将造成电源短路；

故选 B。
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【变式 3-3】林丽同学利用如图所示电路进行实验，闭合开关后，两灯均正常发光，两个电表

都有示数，但过了一会儿后，两个电表的示数都变为零，这时电路发生的故障可能是 ( )

A. 电压表断路 B. 电流表断路 C. 灯泡 L1断路 D. 灯泡 L2断路

【答案】B

【解析】由题图可知两灯并联，电压表测量电源电压，电流表测量灯 L1的电流,A选项，如果

是电压表断路，电流表有示数；如果是电流表断路，电压表的两端与电源不相连，没有示数，

则电流表和电压表都没有示数；如果灯泡 L1断路，电流表没有示数，电压表的两端与电源相

连；根据并联电路各个支路互不影响知，如果灯泡 L2断路，L1会发光，电流表有示数，电压

表与电源两端相连；故选 B。

易错题通关

A 组 中考真题

1. （2023四川达州）家里浴室装有排气扇和照明灯，在使用时，有时需要独立工作，有时需

要同时工作，下列图中符合上述要求的电路图是（ ）

A B C D

【答案】A

【解析】

A．当两开关同时闭合，电灯和电动机同时工作，只闭合 S1，电灯单独工作，只闭合 S2，电

动机单独工作，故 A符合题意；

B．当开关同时闭合，电灯和电动机同时工作，只闭合 S1，电灯单独工作，但不能让电动机

单独工作，故 B不符合题意；

C．开关同时闭合，电灯和电动机同时工作，只闭合 S1，电动机单独工作，但不能让电灯单

独工作，故 C不符合题意；

D．当闭合 S1时，电灯和电动机同时工作，当开关同时闭合，灯泡被短路，只有电动机工作，
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但不能让电灯单独工作，故 D不符合题意。故选 A。

2．（2023四川内江）如图所示的电路中，闭合开关后一灯亮，另一灯不亮，电流表有示数，

电压表无示数，其原因可能是（ ）

A．L1短路 B．L1断路 C．L2短路 D．L2断路

【答案】A

【解析】若 L1短路，则 L1不亮，L2亮，电流表有示数，电压表无示数，故 A符合题意；闭

合开关后一灯亮，另一灯不亮，电流表有示数，说明电路是通路，又因为电路是串联电路，

所以故障不能是灯断路，故 BD不符合题意；若 L2短路，则 L2不亮，L1亮，电流表有示数，

电压表有示数，故 C不符合题意。故选 A。

3．（2023山东泰安）如图所示电路，电源电压保持不变，闭合开关后，只有两个电表的指

针发生偏转。已知灯泡 L1、L2中只有一个出现了故障，其它元件均完好。下列说法正确的是

（ ）

A．可能是灯泡 L1短路 B．可能是灯泡 L2短路

C．可能是灯泡 L1断路 D．一定是灯泡 L2断路

【答案】B

【解析】

A．若是灯泡 L1短路，由电路图可知，此时电路中只有灯泡 L2接入电路，电流表测电路中电

流，电压表 V1与 V2均测量电源电压，则三电表均有示数，故 A错误；

B．若是灯泡 L2短路，只有灯泡 L1接入电路，此时电压表 V2示数为零，电压表 V1测电源电

压，电流表测电路中电流，此时只有两个电表的指针发生偏转，故 B正确；

C．若是灯泡 L1断路，此时电路处于断路状态，电流表示数为零，电压表 V1测电源电压，电

压表 V2未接入电路，无示数，此时只有一个电表的指针发生偏转，故 C错误；

D．若是灯泡 L2断路，此时电路处于断路状态，电流表无示数，电压表 V1与 V2均测量电源

电压，此时两电表有示数，但由 B中分析可知，不是只有这一种情况，故 D错误。
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故选 B。

4．（2023四川达州）如图所示，电源电压不变，闭合开关 S，灯泡 L1、L2都发光。一段时

间后，由于某个灯泡发生故障，使两灯都熄灭，且电流表示数为零，电压表示数变大，则下

列说法正确的是（ ）

A．灯泡 L1和 L2发光时，两灯并联

B．灯泡熄灭是由于灯 L2断路造成的

C．灯泡熄灭是由于灯 L1断路造成的

D．灯泡熄灭是由于灯 L2短路造成的

【答案】C

【解析】由图可知，开关闭合后，两个灯泡串联在电路中，电流表测量电路中的电流，电压

表测量的是 L1两端的电压，根据串联电路的电压特点可知，此时电压表示数要小于电源电压，

故 A错误；某灯泡发生故障，两灯泡都熄灭，电流表示数为零，说明电路出现了断路现象，

电压表的示数比原来还大，说明电压表和电源之间是接通的，即测量的是电源电压，所以故

障是与电压表并联的灯泡 L1断路造成的，故 BD错误，C正确。故选 C。

5．（2023·湖北鄂州）如图所示的实验电路，闭合开关 S后，电流表 A的示数为 0.5A，电流

表 A1的示数为 0.3A，下列说法正确的是（ ）

A．L1与 L2串联

B．开关 S只控制 L1

C．L1、L2的电流分别是 0.3A、0.2A

D．L1、L2的电流分别是 0.5A、0.3A

【答案】C

【解析】由图中可知，电流从电源正极流出后，有两条流经路径，一条经过电流表 A1、小灯

泡 L1、电流表 A、开关 S回到电源负极，一条经过小灯泡 L2、电流表 A、开关 S回到电源负

极，故可知 L1与 L2并联，开关 S控制干路，电流表 A1测流过 L1的电流，电流表 A测干路

电流，故 AB错误；由题意可知，干路电流为 I=0.5A，流过 L1的电流为 I1=0.3A，故由并联

电路的电流规律可得，流过 L2的电流为 I2=I-I1=0.5A-0.3A=0.2A，故 C正确，D错误。故选 C。

6．（2023·黑龙江牡丹江）如图所示，闭合开关，说法正确的是（ ）

A．两只小灯泡并联

B．电压表测量 L1两端的电压

C．若 L1不发光，一定是 L1断路

D．若 L2不发光，电压表一定无示数
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【答案】B

【解析】如图所示，电流从电源的正极出发经过开关，灯泡 L1，灯泡 L2回到电源的负极，灯

泡 L1和灯泡 L2串联，电压表测量两端 L1的电压，故 A错误；B正确；灯泡 L1和灯泡 L2串

联，若不发光，可能是 L2断路，也可能是 L1短路、断路或开关断路，故 C错误；若 L2被短

路，则 L2不发光，电压表测 L1两端的电压，有示数，故 D错误。故选 B。

7．（2023·湖北鄂州）如图所示，开关 S闭合时，小灯泡 L1、L2都不亮，用一段导线的两端

接触 a、b 两点时两小灯泡都不亮；接触 b、c 两点时，两小灯泡也不亮；接触 c、d 两点时，

两小灯泡都亮。对此，下列判断中可能的是（ ）

A．小灯泡 L1断路 B．小灯泡 L2断路

C．开关 S断路 D．小灯泡 L2短路

【答案】C

【解析】由电路图可知，两灯泡并联，闭合开关 S时，小灯泡 L1、L2都不亮，说明两灯泡都

发生了短路或者电路某处发生了断路。假设该电路中两灯泡都被短路，则电源短路，接触 c、

d 两点时，两小灯泡也不会亮，故假设不成立。所以电路只能是某处存在断路，用一段导线

的两端接触 a、b 两点时两小灯泡都不亮，说明在 ab 之外存在断路；接触 b、c 两点时，两小

灯泡也不亮，说明在 bc 之外存在断路；接触 c、d 两点时，两小灯泡都亮，说明在 cd 之间存

在断路。故选 C。

B 组 最新模拟题

1．为确保下图所示电路正常工作，在图中的○里填上适当的电表，正确的是（ ）

A. 左侧电表为电流表，右侧电表为电流表

B. 左侧电表为电压表，右侧电表为电压表

C. 左侧电表为电流表，右侧电表为电压表

D. 左侧电表为电压表，右侧电表为电流表

【答案】C

【解析】左侧圈与用电器串联，一定是电流表，而右侧圈并联在 R两端，一定是电压表，这

样组成一个简单电路；故选 C。

2．如图所示，开关 S闭合后，灯 L1和 L2都能发光，①②为电压表或电流表，则下列说法正
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确的是 ( )

A.①和②均是电流表

B.①是电流表，②是电压表

C.①和②均是电压表

D.①是电压表，②是电流表

【答案】B

【解析】由题可知，运用假设法对各选项依次分析，电流表相当于导线，电压表相当于断路；

故选 B。

3．小明在实验室里连接了如图所示的电路，对此电路的认识，正确的是（ ）

A. 小灯泡并联，电压表测电源电压 B. 小灯泡串联，电压表测 L2的电压

C. 若灯 L1短路，则电压表示数为零 D. 若灯 L2短路，则电压表示数为 3V

【答案】B

【解析】在分析电路的连接时，可以直接拆掉电压表，电流表视为一根导线，在观察电路，

就简单了。本题中拆去电压表，可以看到电流只有一条路径，所以两灯泡串联；电压表并联

在 L2两端测 L2的电压；B正确，A错误；电压表测量的是 L2的电压，所以灯 L1短路，则电

压都加到 L2两端，电压表示数为 3V，若灯 L2短路，则电压表示数为零，C、D错误。故选 B

4．在如图所示的电路中，电源电压保持不变，闭合开关 S，电路正常工作，一段时间后，发

现两个电表的示数都变大，则出现这种故障的可能原因是（ ）

A．R1短路 B．R1断路 C．R2短路 D．R2断路

【答案】C

【解析】

A. 如果灯 R1发生了短路，电压表示数变为零，故 A错误；
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B. 如果灯 R1发生了断路，电流表示数变为零．故 B错误；

C. 如果 R2出现短路，电压表测量电源电压，示数变大；电路总电阻减小，电路电流增大，

电流表示数增大．故 C正确；

D. 如果 R2出现断路，电流表示数变为零．故 D错误，故选 C。

5．如图所示的电路，闭合开关后两灯均不发光且电流表、电压表示数均为零。现将两灯泡位

置互换后再次闭合开关，电流表示数仍为零，电压表指针明显偏转。根据以上信息判断该电

路故障可能为（ ）

A．L1断路、L2断路 B．L1断路、L2通路

C．L1通路、L2断路 D．L1短路、L2断路

【答案】B

【解析】由图可知两只灯泡串联，电压表测量 L2两端的电压；闭合开关，两只灯泡都不亮，

电流表无示数，说明电路中有断路故障；电压表无示数，说明电压表两接线柱到电源的正负

极之间有开路，即可能是灯 L1断路，也可能是 L1、L2同时断路；将电灯 L1、L2的位置对调，

闭合开关，电流表无示数，说明电路中仍然有断路故障；电压表有示数，说明此时电压表两

接线柱到电源的正负极之间是通路，所以灯 L2、电流表、开关都是完好的，则故障是灯 L1

断路。故 ACD不符合题意，B符合题意。故选 B。

6．李文同学在做电学实验时，不小心将电压表和电流表的位置互换了，如图所示，如果此时

将开关闭合，则（ ）

A．两表都可能被烧坏 B．两表都不会被烧坏

C．电流表不会被烧坏 D．电压表不会被烧坏，电流表可能被烧坏

【答案】D

【解析】将电压表和电流表位置接反了，如图所示，此时电流表直接接到电源两极上，造成
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电源短路；通过电流表的电流会很大，电流表将被烧坏；由于是电源短路，没有电流通过电

压表，所以，电压表不会烧坏。故选 D。

7．如图所示，当开关 S闭合后，电流表无示数，电压表的示数接近电源电压。若电路中只有

一处故障，则故障可能是（ ）

A．灯 L1断路 B．灯 L1短路

C．灯 L2断路 D．灯 L2短路

【答案】A

【解析】

A．如果灯 L1断路，电路断路，电流表无示数，电压表串联在电路中，电压表的示数接近电

源电压，故 A符合题意；

B．如果灯 L1短路，电压表被短路，电压表没有示数，电路是通路，电流表有示数，故 B不

符合题意；

C．如果灯 L2断路，电路断路，电流表和电压表都没有示数，故 C不符合题意；

D．如果灯 L2短路，只有 L1的简单电路，电流表和电压表都有示数，故 D不符合题意。故选

A。

8．如图所示，闭合开关 S，滑动变阻器滑片 P移动过程中，灯突然熄灭，电压表和电流表均

无示数。若电路中仅有一处故障，则故障不可能．．．是（ ）

A．电流表接线松开 B．小灯泡 L断路

C．滑动变阻器 R断路 D．开关 S接触不良

【答案】B

【解析】

A．如果电流表接线松开，电路断路，灯泡不亮，电压表和电流表均无示数，故 A不符合题

意；
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B．小灯泡 L断路，电压表串联在电路中，电压表的内阻很大，通过电路的电流很小，电压

表有示数，电流表没有示数，灯泡不亮，故 B符合题意；

C．滑动变阻器 R 断路，电路断路，灯泡不亮，电压表和电流表均无示数，故 C不符合题意；

D．开关 S接触不良，电路断路，灯泡不亮，电压表和电流表均无示数，故 D不符合题意。

故选 B。

9．在电学实验中，遇到电路故障时常用电压表来检测。如图所示，电源电压恒为 4.5V，闭合

开关后两灯均不亮，用电压表先后测得 ad ac、 和ab两端的电压均为 4.5V，则故障可能是（ ）

A．灯 1L 断路 B．灯 2L 断路 C．灯 1L 短路 D．灯 2L 短路

【答案】A

【解析】由电路图可知，灯 L1与 L2串联，闭合开关后两灯均不亮，说明电路出现断路故障。

若用电压表测得 ab两端的电压为 4.5V，说明电压表的正负接线柱与电源的正负极形成通路，

则电路中与电压表并联的 L1断路，故 A符合题意，BCD不符合题意。故选 A。


