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易错点 14 欧姆定律有关概念及相关应用问题

知识点梳理

1．欧姆定律：

（1）内容：导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比；

（2）公式：I =U/R；

（3）公式中的单位：I→安(A)；U→伏(V)；R→欧(Ω)；

（4）公式中的 I、U和 R必须是在同一段电路中，同时工作时的对应物理量；

2．欧姆定律计算公式的适用条件：只适用于纯电阻电路；此处需明确有关电动机的相关电学

计算，不能使用欧姆定律进行求解；

3．欧姆定律的应用：

（1）U=IR；

（2）I=U/R；

（3）串联电路中，电阻比等于对应元件的电压比；并联电路中，电阻比等于对应支路电流的

反比。

易错陷阱

易错陷阱 1：有关欧姆定律概念理解的辨识问题

【分析】

欧姆定律强调电路中流经元件的电流与元件两端电压和元件自身电阻的关系，数学变换后的

计算表达不具备物理意义，考生容易出现概念理解混淆的问题。

【解题技巧】

1．确定电路的连接方式；

2．明确研究的电学元件；

3．区分电表的相应测量区间值域；

4. 严格按照欧姆定律的表述分析判断：

（1）同一个电阻，阻值不变，与电流和电压无关 但加在这个电阻两端的电压增大时，通过

的电流也增大；

（2）当电压不变时，电阻越大，则通过的电流就越小；

（3）当电流一定时，电阻越大，则电阻两端的电压就越大。

易错陷阱 2：电学计算问题中不同物理量间运算混淆的问题

【分析】

欧姆定律计算公式只适用于纯电阻电路，且只能运用在电路中同一元件的情况，考生容易混
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淆电学量之间的相互关系，从而导致有关元件电学关系判定的错误。

【解题技巧】

1．判定电路连接方式，找准电学元件；

2．确定元件工作时对应的电压、电流和电阻相应的数值；

3. 运用欧姆定律及相关数学变化进行求解。

易错陷阱 3：U-I/I-U图像类电学相关计算问题

【分析】

结合电学元件的伏安特性曲线类计算问题侧重考查图像提供的信息，考生在区分电流、电压、

电阻等物理概念的过程中容易出现混淆，进而出现分析求解错误的问题。

【解题技巧】

1．分析图像信息，确定电路的连接特点；

2．结合电路特点，运用图像信息分别确定等电压模型和等电流模型；

3．运用图像信息找准元件的电压、电流和电阻关系；

举一反三

【易错点提醒一】欧姆定律描述电路中流经元件电流与元件两端电压、元件自身电阻的对应

关系

【例 1】关于欧姆定律的公式
UI
R

 ，以下说法不正确的是（ ）

A．对一确定的导体来说，通过导体的电流跟加在这段导体两端的电压成正比

B．在电压相等的条件下，不同导体中的电流跟这段导体的电阻成反比

C．由
UI
R

 可知 U＝IR，故加大接在某一电路中的电阻值，电压会增大

D．导体中的电流是由加在它两端的电压和它的电阻来决定的

【变式 1-1】在“探究电流与电阻的关系”的实验中，下列关于电流跟电压、电阻的关系的正

确说法是 ( )

A. 导体中的电流跟导体两端的电压成正比

B. 导体中的电流跟导体的电阻成反比

C. 导体中的电流跟导体的电阻成正比，跟导体两端的电压成正比

D. 在导体的电阻一定时，导体中的电流跟这段导体两端的电压成正比

【变式 1-2】张诚在实验课进行探究“电流跟电压、电阻的关系”时，根据收集到的数据作出

了如图所示的数据关系图像，下列说法正确的是 ( )

A. 电阻一定时，电流随着电压的增大而增大
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B. 电阻一定时，电压随着电流的增大而增大

C. 电压一定时，电流随着电阻的增大而减小

D. 电压一定时，电阻随着电流的增大而减小

【变式 1-3】下列关于欧姆定律的说法正确的是 ( )

A. 导体的电阻越大，通过导体的电流越小

B. 导体的电阻越大，通过导体的电流越大

C. 导体两端的电压越大，导体的电阻越大，通过导体的电流也越大

D. 在导体两端的电压一定的情况下，导体的电阻越小，通过导体的电流越大

【易错点提醒二】电路相关计算问题注重电阻、电压、电流的同一性

【例 2】如图所示，R1与 R2并联在电源电压为 3 V的电路中，只闭合开关 S1时，电流表的示

数为 0.3 A；同时闭合开关 S1和 S2，电流表的示数为 0.5 A，则 ( )

A. R1的阻值为 6 Ω

B. R2的阻值为 15 Ω

C. 通过 R1的电流是 0.5 A

D. 通过 R2的电流是 0.3 A

【变式 2-1】如图所示，AB和 BC是由同种材料制成的长度相同、横截面积不同的两段导体，

将它们串联后连入电路中，这两段导体两端的电压及通过它们的电流的大小关系是 ( )

A. UAB>UBC IAB=IBC B. UAB<UBC IAB=IBC
C. UAB>UBC IAB<IBC D. UAB=UBC IAB<IBC

【变式 2-2】电源电压保持不变，R为定值电阻，闭合开关 S后，将滑动变阻器的滑片 P从最

右端移到中间某个位置，电压表和电流表的示数分别变化了ΔU 和ΔI，下列分析正确的是

( )

A. 变大 B. 变小 C. 不变 D. 先变小后变大

【变式 2-3】如图，电源电压为 6 V且保持不变，电阻 R2为 15 Ω，求:

(1)闭合 S1、断开 S2后，电流表的示数。

(2)闭合 S1、S2，电流表的示数变为 0.6 A后，通过 R1的电流及 R1的阻值。
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【易错点提醒三】U-I图像类问题注重图像斜率与定值电阻的关系

【例 3】如图所示，是通过两个定值电阻 R1、R2的电流和电压的关系图像，分析图像可知，

R1、R2串联时两端的电压之比 U1∶U2；与 R1、R2并联时的电流之比 I1∶I2分别为 ( )

A、1:3 3:1 B、1:1 3:1 C、1:3 1:1 D、1:1 1:1

【变式 3-1】李娜同学在实验课进行探究“电流跟电压、电阻的关系”时，绘制了如图所示的

电阻 R1、R2的 I-U关系图像，则（ ）

A. 电阻 R2>R1

B. R1两端的电压越大，其阻值越大

C. 通过 R2的电流越小，其阻值越小

D. 将 R1、R2串联接在电路中，R1两端的电压大

【变式 3-2】如图是电阻甲和乙的 U-I图像，下列说法正确的是( )

A. 当甲两端电压为 0.5 V时，通过它的电流为 0.3 A

B. 当乙两端电压为 2.5 V时，其电阻为 10 Ω
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C. 将甲和乙串联，若电流为 0.3 A，则甲、乙两端的电压之和为 2 V

D. 将甲和乙并联，若电压为 1 V，则它们的干路电流为 0.4 A

【变式 3-3】如图甲所示电路，电源电压不变，闭合开关后，滑片 P由 b端滑到 a端，电压表

示数 U与电流表示数 I的变化关系如图乙所示，则：

（1）电源电压是多少；

（2）定值电阻 R的阻值是多少；

（3）滑动变阻器的最大阻值是多少。

易错题通关

A组 中考真题

1. （2023四川自贡）由欧姆定律
UI
R

 变形可得
UR
I

 ，下列说法正确的是（ ）

A．导体电阻大小跟它两端的电压成正比

B．导体电阻大小跟通过它的电流成反比

C．导体电阻大小由它两端电压和通过电流决定

D．导体电阻大小等于它两端电压与通过电流的比值

2．（2023天津）定值电阻 R的 U-I关系图像如图所示，当该电阻两端电压为 3V时，通过它

的电流为（ ）
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A．1A B．2A C．3A D．4A

3．（2023山东临沂）如图所示电路的电源电压为 1.5V，电阻 R1的阻值为 2Ω，闭合开关后，

电流表的示数为 0.3A，则（ ）

A．通过 R1的电流大于 0.3A B．电阻 R1和 R2是并联的

C．电压表的示数为 0.9V D．电阻 R2的阻值为 3Ω

4．（2023湖北鄂州）如图甲所示，电源电压恒定，闭合开关 S后，将滑动变阻器的滑片从

最右端移至灯正常发光的位置，此过程中电流表示数与两个电压表示数的关系图像如图乙所

示。下列说法正确的是（ ）

A．曲线 a是电流表示数与电压表 V2示数的关系图像

B．电源电压为 11V

C．灯的额定电流为 0.2A

D．滑动变阻器的最大阻值是 15 Ω

5．（2023四川内江）有一只小灯泡上标有“3.6V 0.3A”字样，灯泡正常发光时的电流是

________A。如果我们只有电压为 6V的电源，要使小灯泡正常发光，需要串联一个________Ω

的电阻。

6．（2023四川成都）实验小组设计如图甲所示电路来测量未知定值电阻 xR 的阻值，小富提

出，这样只能得到一组数据，测量结果误差可能较大。为了减小误差，需要多次测量，应该

在电路中串联一个______。他们利用改进后的电路进行实验，并绘制出 xR 的电压—电流图像。

如图乙所示的 A、B两条图线中，______是他们绘制出的图线。
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7．（2023湖南常德）如图是两灯电流随电压变化的图像，两灯额定电压均为 6V。若将两灯

并联后接入电路，则干路电流最大为 ________A；若将两灯串联后接入电路，在保证电路安

全的情况下，电源电压最大为 _________V。

8．（2023河南）某物理实践小组设计了一种工程上的压力测量装置，其原理如图甲所示，

电路中电源电压恒为6V，定值电阻 R0的阻值为20Ω，电压表的量程为0 3V ，轻质绝缘的压

力检测板M 与可变电阻 R相连。R的阻值与压力 F的关系如图乙所示，闭合开关 S后，试问：

（1）当检测板所受压力增大时，电压表的示数_________（选填“增大”“减小”或“不变”）。

（2）检测板不受压力时，电压表的示数为多少？( )

（3）该装置所能测量的最大压力为多少？( )

（4）在不改变电源电压和电压表量程的情况下，若要提高该装置所能测量的最大压力值，请

写出一种简便可行的方法________。

9．（2023·吉林）在如图所示的电路中，R1的阻值是 30Ω，闭合开关 S，电流表 A1的示数是

0.2A，电流表 A的示数是 0.5A。

求:（1）电源电压；

（2）电阻 R2的阻值。
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B组 最新模拟题

1．图示中电源电压恒定，开关闭合前后，电压表示数之比为 2∶5，则两灯泡 L1、L2的电阻

之比为 ( )

A. 2∶3 B. 3∶2 C. 2∶5 D. 5∶2

2．如图所示，保证 A、B间的电阻 R1=5 Ω不变，通过移动滑动变阻器的滑片，分别使电压表

的示数为 3 V、6 V、9 V，这是为了研究 ( )

A. 通过电阻的电流与电阻的阻值的关系

B. 通过电阻的电流与电阻两端的电压的关系

C. 电阻的阻值与通过电阻的电流的关系

D. 电阻两端的电压与电阻的阻值的关系

3．将一段导体接在电路中，如果将加在它两端的电压增大一倍，关于导体的电阻和通过它的

电流，下列说法正确的是( )

A. 电阻和电流都保持不变 B. 电阻不变，电流增大一倍

C. 电流不变，电阻增大一倍 D. 电阻和电流都增大一倍

4．关于电流跟电压和电阻的关系，下列说法正确的是 ( )

A. 导体的电阻越大，通过导体的电流越小

B. 导体的电阻越大，通过导体的电流越大

C. 导体两端的电压越大，导体的电阻越大，通过导体的电流也越大
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D. 在导体两端的电压一定的情况下，导体的电阻越小，通过导体的电流越大

5．下列对欧姆定律的公式及其变形式的理解，正确的是 ( )

A. 根据 R=UI可知，同一导体的电阻与该导体两端的电压成正比

B. 根据 U=IR可知，同一导体两端的电压与该导体的电阻成正比

C. 根据 I=UR可知，电阻一定时，通过导体的电流与该导体两端的电压成正比

D. 因为电阻是导体本身的一种性质，所以导体中的电流只与导体两端的电压有关，与导体的

电阻无关

6．用“伏安法测电阻”的实验中，有两位同学分别选用定值电阻和小灯泡为测量对象，在处理

实验数据时，分别画出了 U-I 图像，如图甲、乙所示.对于图像的分析，以下说法错误的是

( )

A. 由图甲可知，定值电阻的阻值为 1 Ω

B. 由图甲可知，电阻是导体自身的性质，不随导体两端的电压和导体中电流的改变而改变

C. 由图乙可知，小灯泡的电阻跟温度有关

D. 为了减小误差，应该用多次测量取平均值的方法，测定小灯泡的电阻

7．有两个阻值不同的定值电阻 R1、R2，它们的 I-U图线如图所示.如果 R1、R2串联后的总电

阻为 R，并联后的总电阻为 R'，则关于 R、R'的 I-U图线所在的区域，下列说法正确的是( )

A. R在Ⅰ区域，R'在Ⅲ区域 B. R在Ⅱ区域，R'在Ⅰ区域

C. R在Ⅲ区域，R'在Ⅰ区域 D. R在Ⅰ区域，R'在Ⅱ区域

8．如图是电阻 A、B的 I-U图像，由图可知 B电阻的阻值是 Ω，将电阻 A、B串联

后接入电路，当通过 A的电流为 0.3 A时，A和 B两端的总电压是 V，将电阻 A、B

并联后接入电路，当通过 B的电流为 0.2 A时，A两端的电压是 V。



第 10 页 共 27 页

9． 如图甲所示的电路中，电源电压恒定不变，图乙是小灯泡 L和定值电阻 R1的电流与电压

关系的图像.当只闭合 S1、S2时，电压表示数为 2 V，当只闭合 S2、S3时，电压表示数为 4 V.

则电源电压 U= V，电阻 R2= Ω。

10．如图所示电路中，电源电压为 6 V不变，R1=R3=4 Ω，R2=6 Ω，求:

(1)当只闭合 S时，电压表和电流表的示数；

(2)当 S、S1、S2都闭合时，电流表和电压表的示数。

11．如图，在如图所示的电路中，电源电压 U=8 V且保持不变，定值电阻 R1=10 Ω，R2=40 Ω，

求:

(1)若开关 S1闭合，S2断开，当滑动变阻器的滑片 P滑到 a端时，电流表的示数为 0.2 A，求

出此时滑动变阻器 R连入电路中的电阻；

(2开关 S1、S2均闭合，求出滑动变阻器的滑片 P滑到 b端时的电流表的示数.
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易错点 14 欧姆定律有关概念及相关应用问题（解析版）

知识点梳理

1．欧姆定律：

（1）内容：导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比；

（2）公式：I =U/R；

（3）公式中的单位：I→安(A)；U→伏(V)；R→欧(Ω)；

（4）公式中的 I、U和 R必须是在同一段电路中，同时工作时的对应物理量；

2．欧姆定律计算公式的适用条件：只适用于纯电阻电路；此处需明确有关电动机的相关电学

计算，不能使用欧姆定律进行求解；

3．欧姆定律的应用：

（1）U=IR；

（2）I=U/R；

（3）串联电路中，电阻比等于对应元件的电压比；并联电路中，电阻比等于对应支路电流的

反比。

易错陷阱

易错陷阱 1：有关欧姆定律概念理解的辨识问题

【分析】

欧姆定律强调电路中流经元件的电流与元件两端电压和元件自身电阻的关系，数学变换后的

计算表达不具备物理意义，考生容易出现概念理解混淆的问题。

【解题技巧】

1．确定电路的连接方式；

2．明确研究的电学元件；

3．区分电表的相应测量区间值域；

4. 严格按照欧姆定律的表述分析判断：

（1）同一个电阻，阻值不变，与电流和电压无关 但加在这个电阻两端的电压增大时，通过

的电流也增大；

（2）当电压不变时，电阻越大，则通过的电流就越小；

（3）当电流一定时，电阻越大，则电阻两端的电压就越大。

易错陷阱 2：电学计算问题中不同物理量间运算混淆的问题

【分析】

欧姆定律计算公式只适用于纯电阻电路，且只能运用在电路中同一元件的情况，考生容易混
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淆电学量之间的相互关系，从而导致有关元件电学关系判定的错误。

【解题技巧】

1．判定电路连接方式，找准电学元件；

2．确定元件工作时对应的电压、电流和电阻相应的数值；

3. 运用欧姆定律及相关数学变化进行求解。

易错陷阱 3：U-I/I-U图像类电学相关计算问题

【分析】

结合电学元件的伏安特性曲线类计算问题侧重考查图像提供的信息，考生在区分电流、电压、

电阻等物理概念的过程中容易出现混淆，进而出现分析求解错误的问题。

【解题技巧】

1．分析图像信息，确定电路的连接特点；

2．结合电路特点，运用图像信息分别确定等电压模型和等电流模型；

3．运用图像信息找准元件的电压、电流和电阻关系；

举一反三

【易错点提醒一】欧姆定律描述电路中流经元件电流与元件两端电压、元件自身电阻的对应

关系

【例 1】关于欧姆定律的公式
UI
R

 ，以下说法不正确的是（ ）

A．对一确定的导体来说，通过导体的电流跟加在这段导体两端的电压成正比

B．在电压相等的条件下，不同导体中的电流跟这段导体的电阻成反比

C．由
UI
R

 可知 U＝IR，故加大接在某一电路中的电阻值，电压会增大

D．导体中的电流是由加在它两端的电压和它的电阻来决定的

易错分析：对欧姆定律的固定表述及物理意义辨别不清。

【答案】C

【知识点】流经元件电流与元件两端电压成正比、与元件自身电阻成反比

【解析】由欧姆定律公式可知，导体中的电流与导体的电阻及其两端的电压有关，且在电阻

一定时，通过导体的电流与导体两端电压成正比；在电压一定时，通过导体的电流与导体电

阻成反比；电压是电源提供的，加大接在某一电路中的电阻值，该电路两端的电压不变；故

选 C。

【变式 1-1】在“探究电流与电阻的关系”的实验中，下列关于电流跟电压、电阻的关系的正

确说法是 ( )
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A. 导体中的电流跟导体两端的电压成正比

B. 导体中的电流跟导体的电阻成反比

C. 导体中的电流跟导体的电阻成正比，跟导体两端的电压成正比

D. 在导体的电阻一定时，导体中的电流跟这段导体两端的电压成正比

【答案】D

【解析】在分析电压和电阻关系时，要采用控制变量法，在电压不变的情况下研究电流与电

阻的关系，在电阻不变的情况下，研究电流与电压的关系；故选 D。

【变式 1-2】张诚在实验课进行探究“电流跟电压、电阻的关系”时，根据收集到的数据作出

了如图所示的数据关系图像，下列说法正确的是 ( )

A. 电阻一定时，电流随着电压的增大而增大

B. 电阻一定时，电压随着电流的增大而增大

C. 电压一定时，电流随着电阻的增大而减小

D. 电压一定时，电阻随着电流的增大而减小

【答案】C

【解析】由题意可知，纵轴表示电流，横轴表示电阻，题图为反比例函数图像，即在电压一

定时，电流随电阻的增大而减小；故选 C。

【变式 1-3】下列关于欧姆定律的说法正确的是 ( )

A. 导体的电阻越大，通过导体的电流越小

B. 导体的电阻越大，通过导体的电流越大

C. 导体两端的电压越大，导体的电阻越大，通过导体的电流也越大

D. 在导体两端的电压一定的情况下，导体的电阻越小，通过导体的电流越大

【答案】D

【解析】当导体两端的电压一定时，导体的电阻越大，通过导体的电流越小；在导体两端的

电压一定的情况下，导体的电阻越小，通过导体的电流越大；故选 D。

【易错点提醒二】电路相关计算问题注重电阻、电压、电流的同一性

【例 2】如图所示，R1与 R2并联在电源电压为 3 V的电路中，只闭合开关 S1时，电流表的示

数为 0.3 A；同时闭合开关 S1和 S2，电流表的示数为 0.5 A，则 ( )

A. R1的阻值为 6 Ω

B. R2的阻值为 15 Ω

C. 通过 R1的电流是 0.5 A

D. 通过 R2的电流是 0.3 A
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易错分析：分析电路模型时没有明确各元件对应各物理量，造成有关计算错误。

【答案】B

【知识点】电学模型相关计算过程中，欧姆定律及相应变换计算形式适用于同一元件在同一

电路状态下的求解计算

【解析】

【解析】由题图可知，当只闭合 S1时，只有 R1连入电路，电流表测其电流，根据 I=UR可知，

R1的阻值为 R1=UI =
3 V
0.3 A=10 Ω；同时闭合开关 S1和 S2时，R1与 R2并联，电流表测干路中的

电流，U=U1=U2=3 V，通过 R1的电流不变，为 I1=I=0.3 A，通过 R2的电流为 I2=I'-I1=0.5 A-0.3

A=0.2 A；R2=UI2 =
3 V
0.2 A=15 Ω；故选 B。

【变式 2-1】如图所示，AB和 BC是由同种材料制成的长度相同、横截面积不同的两段导体，

将它们串联后连入电路中，这两段导体两端的电压及通过它们的电流的大小关系是 ( )

A. UAB>UBC IAB=IBC B. UAB<UBC IAB=IBC
C. UAB>UBC IAB<IBC D. UAB=UBC IAB<IBC

【答案】A

【解析】由题意可知，串联电路中电流处处相等，所以 IAB=IBC；观察题图可知 AB段的横截

面积比 BC段小，导体的电阻大，根据欧姆定律变形式 U=IR可知，AB段的电压比 BC段的

电压高，即 UAB>UBC；故选 A。

【变式 2-2】电源电压保持不变，R为定值电阻，闭合开关 S后，将滑动变阻器的滑片 P从最

右端移到中间某个位置，电压表和电流表的示数分别变化了ΔU 和ΔI，下列分析正确的是

( )

A. 变大 B. 变小 C. 不变 D. 先变小后变大

【答案】C

【解析】将滑动变阻器的滑片 P从最右端移到中间某个位置，滑动变阻器接入电路中的阻值

减小，故电路中的电流增大，定值电阻 R两端的电压也增大.R为定值电阻，则ΔU＝U2－U1
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＝I2R－I1R＝(I2－I1)R＝ΔIR ，整理得 R＝


U
I ，所以这个比值实质为定值电阻 R的阻值；故

选 C。

【变式 2-3】如图，电源电压为 6 V且保持不变，电阻 R2为 15 Ω，求:

(1)闭合 S1、断开 S2后，电流表的示数。

(2)闭合 S1、S2，电流表的示数变为 0.6 A后，通过 R1的电流及 R1的阻值。

【答案】0.4A；30Ω

【解析】

（1）由电路图可知，闭合 S1、断开 S2后，只有 R2接入电路，电流表测通过 R2的电流，根

据欧姆定律可得，电流表的示数 I2=
U
R2
= 6 V

15 Ω=0.4 A；

（2）闭合 S1、S2后，两电阻并联，电流表测量干路中的电流，由并联电路中干路电流等于

各支路电流之和，可推得 I1=I-I2= 0.6 A-0.4 A=0.2 A；因为并联电路各支路两端的电压相等，

所以 R1=
U
I1
= 6 V

0.2 A=30 Ω；

答：电流表的示数 0.4A；通过 R1的电流为 0.2A，R1的阻值为 30Ω。

【易错点提醒三】U-I图像类问题注重图像斜率与定值电阻的关系

【例 3】如图所示，是通过两个定值电阻 R1、R2的电流和电压的关系图像，分析图像可知，

R1、R2串联时两端的电压之比 U1∶U2；与 R1、R2并联时的电流之比 I1∶I2分别为 ( )

A、1:3 3:1 B、1:1 3:1 C、1:3 1:1 D、1:1 1:1

易错分析：U-I图像的分析过程中信息点提取有误。

【答案】A

【知识点】伏安特性曲线中，曲线的斜率对应元件的电阻。

【解析】串联电路电流处处相等，所以电流之比为 1:1；由图像可知，
1

1
1

6 V 1 0
0 .6 A

UR
I

    ，
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2
2

2

9 V 3 0
0 . 3 A

UR
I

    ，又 R1、R2串联，则：U1:U2=R1:R2=1:3；R1、R2并联，U1=U2，

由欧姆定理可知：I1:I2=R2:R1=3:1；R1、R2并联，U1:U2=1:1；故选 A。

【变式 3-1】李娜同学在实验课进行探究“电流跟电压、电阻的关系”时，绘制了如图所示的

电阻 R1、R2的 I-U关系图像，则（ ）

A. 电阻 R2>R1

B. R1两端的电压越大，其阻值越大

C. 通过 R2的电流越小，其阻值越小

D. 将 R1、R2串联接在电路中，R1两端的电压大

【答案】D

【解析】由 I-U关系图可知，当电压相同时，R2电流大于 R1电流，电阻较小；电阻是导体本

身的一种性质，与两端电压无关，与通过的电流无关；将 R1、R2串联接在电路中，电流相等，

由图像可知，R1电阻较大，根据 U=IR 可得 R1两端的电压大；故选 D。

【变式 3-2】如图是电阻甲和乙的 U-I图像，下列说法正确的是( )

A. 当甲两端电压为 0.5 V时，通过它的电流为 0.3 A

B. 当乙两端电压为 2.5 V时，其电阻为 10 Ω

C. 将甲和乙串联，若电流为 0.3 A，则甲、乙两端的电压之和为 2 V

D. 将甲和乙并联，若电压为 1 V，则它们的干路电流为 0.4 A

【答案】C

【解析】由题图可得，当甲两端电压为 0.5 V时，通过甲的电流是 0.1 A，A错误，当乙两端

电压为 2.5 V时，通过它的电流是 0.5 A，所以乙的电阻是 R 乙=
�
乙

�
乙

= 2.5 V
0.5 A=5 Ω，B错误，串联

电路电流处处相等，将甲、乙串联，如果电流是 0.3 A，则甲、乙两端电压分别是 1.5 V、0.5 V，

所以它们两端的总电压是 1.5 V+0.5 V=2 V，C正确，并联电路各支路的电压相等，如果将甲、

乙并联，电压是 1 V，则通过甲、乙的电流分别是 0.2 A、0.4 A，所以干路电流是 0.6 A，D

错误。故选 C。

【变式 3-3】如图甲所示电路，电源电压不变，闭合开关后，滑片 P由 b端滑到 a端，电压表
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示数 U与电流表示数 I的变化关系如图乙所示，则：

（1）电源电压是多少；

（2）定值电阻 R的阻值是多少；

（3）滑动变阻器的最大阻值是多少。

【答案】9V；6Ω；12Ω

【解析】

（1）滑片滑到 a端时，只有 R连入电路，a点 对应的电压就是电源电压为 9 V；

（2）电源电压为 9 V，对应的电流为 1.5 A，所以定值电阻 = 9 V
1 .5 A

UR
I

    ；

（3）滑片滑到 b 端时为 最大阻值，由乙图知
9V 3V
0.5A
－R     ；

答：电源电压为 9 V；定值电阻为 6Ω，滑动变阻器的最大阻值为 12Ω。

易错题通关

A组 中考真题

1. （2023四川自贡）由欧姆定律
UI
R

 变形可得
UR
I

 ，下列说法正确的是（ ）

A．导体电阻大小跟它两端的电压成正比

B．导体电阻大小跟通过它的电流成反比

C．导体电阻大小由它两端电压和通过电流决定

D．导体电阻大小等于它两端电压与通过电流的比值

【答案】D

【解析】导体电阻是导体自身的一种特性，大小取决于导体的材料、长度、横截面积、温度

等因素，与加在它两端的电压及通过它的电流无关，故 ABC错误；D．由公式 R=U/I可知，

导体电阻大小在数值上等于它两端电压与通过电流的比值，故 D正确。故选 D。

2．（2023天津）定值电阻 R的 U-I关系图像如图所示，当该电阻两端电压为 3V时，通过它

的电流为（ ）
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A．1A B．2A C．3A D．4A

【答案】A

【解析】由 U-I关系图像可得当电压为 6V时，电流为 2A定值电阻 R为 R=U/I=3Ω，所以当

该电阻两端电压为 3V时，通过它的电流为 I=U/R=1A，故选 A。

3．（2023山东临沂）如图所示电路的电源电压为 1.5V，电阻 R1的阻值为 2Ω，闭合开关后，

电流表的示数为 0.3A，则（ ）

A．通过 R1的电流大于 0.3A B．电阻 R1和 R2是并联的

C．电压表的示数为 0.9V D．电阻 R2的阻值为 3Ω

【答案】D

【解析】由实物图可知，电流从电源正极流出，依次流过开关、电阻 R1、电流表、电阻 R2、

最后流回电源负极，所以电阻 R1和 R2是串联的，电压表并联在 R1两端测 R1两端的电压；

A．已知电流表的示数为 0.3A，由串联电路各处电流相等可知，通过 R1的电流等于 0.3A，故

A不符合题意；

B．电阻 R1和 R2是串联的，故 B不符合题意；

C．由欧姆定律可知，电阻 R1两端的电压为 U1=IR1=0.6V，电压表测 R1两端的电压，所以电

压表的示数为 0.6V，故 C不符合题意；

D．电阻 R2的阻值为 R2=（U-U1）/I=3Ω，故 D符合题意。故选 D。

4．（2023湖北鄂州）如图甲所示，电源电压恒定，闭合开关 S后，将滑动变阻器的滑片从

最右端移至灯正常发光的位置，此过程中电流表示数与两个电压表示数的关系图像如图乙所

示。下列说法正确的是（ ）
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A．曲线 a是电流表示数与电压表 V2示数的关系图像

B．电源电压为 11V

C．灯的额定电流为 0.2A

D．滑动变阻器的最大阻值是 15 Ω

【答案】B

【解析】

A．如图，小灯泡和滑动变阻器串联，电压表 V1测小灯泡两端电压，电压表 V2测滑动变阻器

两端电压，电流表测电路中电流；闭合开关 S后，将滑动变阻器的滑片从最右端移至灯正常

发光的位置的过程中，滑动变阻器电阻变小，电路中电流变大，滑动变阻器两端电压变小，

小灯泡两端电压变大，所以由图可知曲线 b是电流表示数与电压表 V2示数的关系图像，故 A

错误；

B．由图可知，滑片在最右端时，小灯泡两端电压为 2V，滑动变阻器两端电压为 9V，因串联

电路两端电压等于各部分电压之和，所以电源电压为 U=UL1+U 滑=11V，故 B正确；

C．根据题意可知，当灯泡正常发光时，电流表示数最大，由图乙可知，此时电路电流为 0.6A，

所以，小灯泡的额定电流为 0.6A，故 C错误；

D．由图可知，滑动变阻器的最大阻值是 R=U 滑/I=45Ω，故 D错误。故选 B。

5．（2023四川内江）有一只小灯泡上标有“3.6V 0.3A”字样，灯泡正常发光时的电流是

________A。如果我们只有电压为 6V的电源，要使小灯泡正常发光，需要串联一个________Ω

的电阻。

【答案】0.3；8

【解析】小灯泡上标有“3.6V 0.3A”字样，灯泡正常发光时的电流为 0.3A。

电源电压为 6V，要使小灯泡正常发光，则要使小灯泡两端的电压为 3.6V，此时通过小灯泡

的电流为 0.3A，根据串联电路电压、电流关系，串联电阻两端的电压 U=2.4V，通过串联电

路的电流为 0.3A，由欧姆定律得，需要串联的电阻 R=U/I=8Ω。

6．（2023四川成都）实验小组设计如图甲所示电路来测量未知定值电阻 xR 的阻值，小富提

出，这样只能得到一组数据，测量结果误差可能较大。为了减小误差，需要多次测量，应该

在电路中串联一个______。他们利用改进后的电路进行实验，并绘制出 xR 的电压—电流图像。
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如图乙所示的 A、B两条图线中，______是他们绘制出的图线。

【答案】滑动变阻器；A

【解析】测量未知定值电阻的阻值时，为了减小误差，应改变未知电阻两端的电压，多次测

量求平均值，所以电路中应串联一个滑动变阻器，用来调节未知电阻两端的电压。

由于电阻一定时，通过电阻的电流与电阻两端的电压成正比，所以未知电阻的电压—电流图

像是正比例函数图像，故 A是他们绘制出的图线。

7．（2023湖南常德）如图是两灯电流随电压变化的图像，两灯额定电压均为 6V。若将两灯

并联后接入电路，则干路电流最大为 ________A；若将两灯串联后接入电路，在保证电路安

全的情况下，电源电压最大为 _________V。

【答案】1.5；8

【解析】

[1]两灯并联后，电源电压最大等于灯的额定电压即为 6V，由图像可知甲灯和乙灯正常工作时

的电流值分别为 1.0A、0.5A，根据并联电路电流的特点得：干路电流最大值为 I=I 甲+I 乙

=1.0A+0.5A=1.5A；

[2]两灯串联后，由图像可知，甲灯和乙灯正常工作时的电流值分别为 1.0A、0.5A，所以在保

证电路安全的情况下，电路中的最大电流为 I 乙=0.5A，根据串联电路电流的特点得 I 甲=0.5A，

再由图像可知，U 甲=2V，U 乙=6V，由串联电路电压的特点得 U=U 甲+U 乙=2V+6V=8V。

8．（2023河南）某物理实践小组设计了一种工程上的压力测量装置，其原理如图甲所示，

电路中电源电压恒为6V，定值电阻 R0的阻值为 20Ω，电压表的量程为0 3V ，轻质绝缘的压

力检测板M 与可变电阻 R相连。R的阻值与压力 F的关系如图乙所示，闭合开关 S后，试问：
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（1）当检测板所受压力增大时，电压表的示数_________（选填“增大”“减小”或“不变”）。

（2）检测板不受压力时，电压表的示数为多少？( )

（3）该装置所能测量的最大压力为多少？( )

（4）在不改变电源电压和电压表量程的情况下，若要提高该装置所能测量的最大压力值，请

写出一种简便可行的方法________。

【答案】增大；1.2V；6×103N；见解析

【解析】（1）[1]由图像可知，当检测板所受压力增大时，可变电阻 R的阻值变小，则电路

的总电阻减小，电路的电流增大，电压表的测定值电阻 R0两端的电压，可知电压表的示数增

大。

（2）[2]由图像可知，检测板不受压力时，力敏电阻的阻值 R=80Ω，此时电路中的电流为

I=U/(R+R0)=0.06A，R0两端的电压为 U0=IR0=1.2V，即电压表的示数为 1.2V。

（3）[3]当电压表示数达到 3v时，该装置测量的压力达到最大值，此时电路中的电流

I`=U`0/R0=0.15A，R两端的电压为 UR=U- U`0=3V，R的阻值为 R=UR/I`=20Ω，由图像可知，

该装置所能测量的最大压力为 6×103N。

（4）[4]因电压表量程固定，要想提高最大压力值，即电路中可变电阻的阻值更小，且定值

电阻两端的电压不超过 3V。故可将定值电阻 R0换为阻值较小的电阻或在定值电阻 R0两端并

联一个阻值适当的电阻等。

9．（2023·吉林）在如图所示的电路中，R1的阻值是 30Ω，闭合开关 S，电流表 A1的示数是

0.2A，电流表 A的示数是 0.5A。

求:（1）电源电压；

（2）电阻 R2的阻值。

【答案】（1）6V；（2）20Ω
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【解析】由电路图知道，R1与 R2并联，电流表 A测干路电流，电流表 A1测 R1支路的电流。

（1）因并联电路中各支路两端的电压相等，所以，由欧姆定律知道，电源的电压

U=I1R1=0.2A×30Ω=6V

（2）因并联电路中干路电流等于各支路电流之和，所以，通过 R2的电流

I2=I-I1=0.5A-0.2A=0.3A；则电阻 R2的阻值为 20Ω

B组 最新模拟题

1．图示中电源电压恒定，开关闭合前后，电压表示数之比为 2∶5，则两灯泡 L1、L2的电阻

之比为 ( )

A. 2∶3 B. 3∶2 C. 2∶5 D. 5∶2

【答案】B

【解析】开关断开时 L1、L2串联，电压表测量灯泡 L2两端的电压 U2，此时 U1+U2=U；开关

闭合时，灯泡 L1被短路，电压表测量灯泡 L2两端的电压 U2'，也是测量电源电压 U，U2'=U，

根据题意得 U2∶U=2∶5，则 L1、L2串联时 U1∶U2= 3∶2，根据串联电路分电压规律可知 U1∶

U2=R1∶R2，即 R1∶R2=3∶2；故选 B。

2．如图所示，保证 A、B间的电阻 R1=5 Ω不变，通过移动滑动变阻器的滑片，分别使电压表

的示数为 3 V、6 V、9 V，这是为了研究 ( )

A. 通过电阻的电流与电阻的阻值的关系

B. 通过电阻的电流与电阻两端的电压的关系

C. 电阻的阻值与通过电阻的电流的关系

D. 电阻两端的电压与电阻的阻值的关系

【答案】B

【解析】题中保证 A、B间的电阻 R1=5 Ω不变，使 R1两端的电压分别为 3 V、6 V、9 V，这

是在研究通过电阻的电流与电阻两端的电压的关系，故选 B。

3．将一段导体接在电路中，如果将加在它两端的电压增大一倍，关于导体的电阻和通过它的

电流，下列说法正确的是( )

A. 电阻和电流都保持不变 B. 电阻不变，电流增大一倍

C. 电流不变，电阻增大一倍 D. 电阻和电流都增大一倍
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【答案】B

【解析】对同一段导体来说，它两端的电压无论升高或降低，电阻值都不发生改变，是一定

值，在电阻一定时，通过导体的电流与其两端的电压成正比，导体两端的电压增大一倍，电

流也增大一倍。故选 B

4．关于电流跟电压和电阻的关系，下列说法正确的是 ( )

A. 导体的电阻越大，通过导体的电流越小

B. 导体的电阻越大，通过导体的电流越大

C. 导体两端的电压越大，导体的电阻越大，通过导体的电流也越大

D. 在导体两端的电压一定的情况下，导体的电阻越小，通过导体的电流越大

【答案】D

【解析】当导体两端的电压一定时，导体的电阻越大，通过导体的电流越小，故 A、B、C均

错误，在导体两端的电压一定的情况下，导体的电阻越小，通过导体的电流越大，故选 D。

5．下列对欧姆定律的公式及其变形式的理解，正确的是 ( )

A. 根据 R=UI可知，同一导体的电阻与该导体两端的电压成正比

B. 根据 U=IR可知，同一导体两端的电压与该导体的电阻成正比

C. 根据 I=UR可知，电阻一定时，通过导体的电流与该导体两端的电压成正比

D. 因为电阻是导体本身的一种性质，所以导体中的电流只与导体两端的电压有关，与导体的

电阻无关

【答案】C

【解析】导体的电阻由导体的材料、长度、横截面积和温度决定，与导体两端的电压及通过

导体的电流无关，故 A选项错误，电压是形成电流的原因，电阻是导体本身的一种性质，故

B选项错误，根据 I=UR可知，电阻一定时，通过导体的电流与该导体两端的电压成正比，故 C

选项正确，因导体中的电流与导体两端的电压和导体的电阻都有关，故 D选项错误，故选 C。

6．用“伏安法测电阻”的实验中，有两位同学分别选用定值电阻和小灯泡为测量对象，在处理

实验数据时，分别画出了 U-I 图像，如图甲、乙所示.对于图像的分析，以下说法错误的是

( )

A. 由图甲可知，定值电阻的阻值为 1 Ω
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B. 由图甲可知，电阻是导体自身的性质，不随导体两端的电压和导体中电流的改变而改变

C. 由图乙可知，小灯泡的电阻跟温度有关

D. 为了减小误差，应该用多次测量取平均值的方法，测定小灯泡的电阻

【答案】D

【解析】由题图甲可知，当定值电阻两端的电压为 3 V 时，通过的电流为 3 A，则定值电阻

的阻值为 R=UI =
3 V
3 A=1 Ω，A正确，电阻是导体自身的特性，与其两端的电压和通过的电流无

关，故 B正确，由题图乙可知，电压与电流不成正比，C正确，伏安法测小灯泡的电阻时，

多次测量是为了寻找普遍规律，不是为了取平均值来减小误差，D错误。故选 D。

7．有两个阻值不同的定值电阻 R1、R2，它们的 I-U图线如图所示.如果 R1、R2串联后的总电

阻为 R，并联后的总电阻为 R'，则关于 R、R'的 I-U图线所在的区域，下列说法正确的是( )

A. R在Ⅰ区域，R'在Ⅲ区域 B. R在Ⅱ区域，R'在Ⅰ区域

C. R在Ⅲ区域，R'在Ⅰ区域 D. R在Ⅰ区域，R'在Ⅱ区域

【答案】C

【解析】根据串联电路中的电阻特点可知，总电阻 R比每个分电阻都要大，根据并联电路中

的电阻特点可知，总电阻 R'比每个分电阻都要小，所以在 R1、R2、R、R'中，R最大，R'最小.

根据欧姆定律可知，当它们两端加相同的电压时，通过 R的电流最小，故 R的 I-U图线在Ⅲ

区域，通过 R'的电流最大，故 R'的 I-U图线在Ⅰ区域，故选 C。

8．如图是电阻 A、B的 I-U图像，由图可知 B电阻的阻值是 Ω，将电阻 A、B串联

后接入电路，当通过 A的电流为 0.3 A时，A和 B两端的总电压是 V，将电阻 A、B

并联后接入电路，当通过 B的电流为 0.2 A时，A两端的电压是 V。

【答案】10；4.5；2.0
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【解析】由图像可知，A、B 两元件是定值电阻，由 I=U
R的变形式 R=U

I可知，B 的电阻

RB=UB
IB
= 2.0 V

0.2 A=10 Ω，因串联电路中电流处处相等，所以，通过 A 的电流为 0.3 A 时，通过 B

的电流也为 0.3 A，由图像可知，通过 A、B两端的电压分别为 UA=1.5 V，UB=3.0 V，因串联

电路中总电压等于各分电压之和，所以，A和 B两端的电压总和:UAB=UA+UB=1.5 V+3.0 V= 4.5

V，因并联电路中各支路两端的电压相等，所以，将 A、B并联后接入电路中时，它们两端的

电压相等，由图像可知，当通过 B的电流为 0.2 A时，其两端电压为 2.0 V，则 A两端的电压

也为 2.0 V。

9． 如图甲所示的电路中，电源电压恒定不变，图乙是小灯泡 L和定值电阻 R1的电流与电压

关系的图像.当只闭合 S1、S2时，电压表示数为 2 V，当只闭合 S2、S3时，电压表示数为 4 V.

则电源电压 U= V，电阻 R2= Ω。

【答案】8；5

【解析】由电路图可知，当只闭合 S1、S2时，R1与 L串联，电压表测灯泡两端电压，由图像

知，灯泡两端电压为 2 V时的电流为 0.6 A，串联电路中电流处处相等，即通过 R1的电流也

为 0.6 A，R1的电流为 0.2 A时，电压为 2 V，R1的电流与电压成正比，所以 R1的电流为 0.6 A

时，它两端电压为 6 V，所以电源电压 U=UL+U1=2 V+6 V=8 V，当只闭合 S2、S3时，R2与 L

串联，电压表仍测灯泡两端电压，灯泡两端电压为 4 V，由图像知，此时通过灯泡的电流为

0.8 A，由串联电路特点可知，I2= IL=0.8 A，U2=U-U'L=8 V-4 V=4 V，R2的阻值 R2=U2
I2
= 4 V

0.8 A=5

Ω。

10．如图所示电路中，电源电压为 6 V不变，R1=R3=4 Ω，R2=6 Ω，求:

(1)当只闭合 S时，电压表和电流表的示数；

(2)当 S、S1、S2都闭合时，电流表和电压表的示数。

【答案】0.6 A，2.4 V；0V，2.5 A
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【解析】

(1)当只闭合 S时，R2、R3串联，电流表测电路中的电流，电压表测 R3两端的电压，因串联

电路中总电阻等于各分电阻之和，所以电路中电流表的示数 I= U
R2+R3

= 6 V
6 Ω+4 Ω=0.6 A，

电压表的示数 U3=IR3=0.6 A×4 Ω=2.4 V；

(2)当 S、S1、S2都闭合时，R1、R2并联，电流表测干路电流，电压表被短路，示数为 0，

则电路中电流表的示数 I'=U
R1
+ U
R2
= 6 V

4 Ω +
6 V
6 Ω=1.5 A+1 A=2.5 A。

11．如图，在如图所示的电路中，电源电压 U=8 V且保持不变，定值电阻 R1=10 Ω，R2=40 Ω，

求:

(1)若开关 S1闭合，S2断开，当滑动变阻器的滑片 P滑到 a端时，电流表的示数为 0.2 A，求

出此时滑动变阻器 R连入电路中的电阻；

(2开关 S1、S2均闭合，求出滑动变阻器的滑片 P滑到 b端时的电流表的示数.

【答案】30Ω；0.1A

【解析】

(1)开关 S1闭合，S2断开，当滑动变阻器的滑片 P滑到 a端时；由 I=UR可得，此时电路中的总

电阻：R 总=UI =
8 V
0.2 A=40 Ω，由串联电路中总电阻等于各分电阻之和可得，滑动变阻器 R连入

电路中的电阻值：R=R 总-R1=40 Ω-10 Ω=30 Ω；

(2)开关 S1、S2均闭合，当滑片 P滑到 b端时；此时电流表的示数：I'=U
R1
+ U
R2
= 8 V

10 Ω +
8 V
40 Ω=0.8 A+0.2

A=1 A。


