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易错点 08 浮沉条件辅助判定浮力大小的问题

知识点梳理

1.三种状态：漂浮、悬浮、沉底；

2.两种过程：上浮、下沉；

3.平衡态下物体与液体的密度关系：

①漂浮：ρ物<ρ液；

②悬浮：ρ物=ρ液；

③沉底：ρ物>ρ液；

4. 平衡态下物体的受力情况：

①漂浮：F 浮=G；

②悬浮：F 浮=G；

③沉底：F 浮=G-F 支。

易错陷阱

易错陷阱 1：物体密度与浸入液体中体积关系影响下的浮力辨识问题

【分析】

通过设计相同物体在不同液体中、不同物体在相同液体中、不同物体在不同液体中等物体浮

沉模型考查学生浮沉条件变化过程中的力学平衡，考生容易混淆密度相互关系对浮沉情况影

响与浸入体积对浮沉情况影响二者的关系。

【解题技巧】

1．明确物体与液体在物理模型中的密度关系；

2．明确物体浸入液体中的体积变化情况；

3．对物体进行受力分析；

4.判定物体在液体中的浮沉情况。

易错陷阱 2：结合物体浮沉情况的实际应用类浮力问题

【分析】

结合物体在液体中浮沉情况的差异，构建物理情景，通过运用不同平衡态下物体的受力分析，

得到物体或液体的相应物理性质关系。

【解题技巧】

1．判定物体在液体中的浮沉状态；

2．构建力学平衡等式；

3. 运用相关物理原理求解物理量。
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举一反三

【易错点提醒一】结合密度的相对关系分析浮力的大小关系

【例 1】如图所示，将同一个鸡蛋先后放入甲、乙两杯盐水中，鸡蛋在甲杯中处于漂浮状态，

在乙杯中处于悬浮状态。下列判断正确的是（ ）

A．甲杯中盐水的密度大于乙杯中盐水的密度；

B．甲杯中盐水的密度小于乙杯中盐水的密度；

C．鸡蛋在甲杯中受到的浮力大于在乙杯中受到的浮力；

D．鸡蛋在甲杯中受到的浮力小于在乙杯中受到的浮力

易错分析：浮力的相关概念理解有误，误把浮力理解为物体在流体受到的独立的作用力。

【答案】A

【知识点】物体密度大于液体密度，物体将上浮，最终漂浮；物体密度小于液体密度，物体

将下沉，最终沉底

【解析】根据物体与液体密度的关系，当物体在液体上面漂浮时，ρ液>ρ物，当物体在液体中

悬浮时ρ液 =ρ物，所以甲杯中盐水的密度大于乙杯中盐水的密度。同一个物体浸在不同液体

中处于漂浮和悬浮的静止状态，物体受到的浮力都等于物体的重力，物体的重力不变，所以

物体受到的浮力相等，故 C、D错误。

故选 A。

【变式 1-1】 水平桌面上的甲、乙两个相同容器内分别装有水和盐水，小民将一个放了很久

的小鸡蛋 a放在水中，发现 a漂浮，他又找来一个新鲜的大鸡蛋 b放在盐水中，b却沉在杯底，

如图所示，此时水和盐水的液面相平。下列说法正确的是（ ）

A. 水对杯底的压强等于盐水对杯底的压强

B. 小鸡蛋 a的密度等于大鸡蛋 b的密度

C. 水对 a的浮力大于盐水对 b的浮力

D. 甲容器对桌面的压强小于乙容器对桌面的压强
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【变式 1-2】如图所示，水平桌面上两只相同的烧杯中分别盛有甲、乙两种不同液体，两个相

同的物块在液体中静止时，两烧杯液面相平，则（ ）

A．甲液体中的物块所受浮力大 B．乙液体对烧杯底部的压强大

C．两烧杯对桌面的压强一样大 D．两物块排开液体的质量一样大

【变式 1-3】如图所示，有一质量分布均匀的物体，漂浮在水面上，有 的体积露出水面将

露出水面的部分切去后，剩余浸在水中的部分将（ ）

A．上浮 B．悬浮 C．下沉 D．无法确定

【易错点提醒二】结合物体浮沉情况分析浮力应用类实际问题

【例 2】在一次抗洪救灾行动中，一名质量为 60kg的武警战士登上一艘自重为 540kg的冲峰

舟准备抢险救灾，此时漂浮在水面上的冲锋舟排开水的体积为 m3，若满载时排开水

的体积为 1.2m3，最多还能装载质量为 kg的人和物资。（ρ水=1.0×103kg/m3）

易错分析：混淆物体体积与排开液体体积的概念，导致平衡态下浮力大小的判定错误。

【答案】0.6；600。

【知识点】影响物体在液体中所受浮力大小的因素包括液体密度和浸入的体积，与物体的深

度无关

【解析】（1）因为冲锋舟漂浮在水面上，

所以受到的浮力：F 浮=G=（m 人+m 舟）g=（540kg+60kg）×10N/kg=6000N，

因为 F 浮=ρ液gV 排，

所以其排开水的体积：V 排=F 浮/ρ水g=0.6m3；

（2）冲锋舟满载时受到的浮力：

F 浮’=ρ水gV 排’=1.0×103kg/m3×10N/kg×1.2m3=12000N，

设人和物资的总重为 G 最大，则有 G 舟+G 最大=F 浮’；

即：540kg×10N/kg+G 最大=12000N；解得：G 最大=6600N；
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故 m 最大=G 最大/g=660kg，

所以最多还能装载质量为 660kg﹣60kg=600kg。

【变式 2-1】小明取一根装有适量配重的饮料吸管，使其竖直漂浮在水中，制作简易密度计。

为了能够在吸管上准确标注出不同液体密度所对应的刻度，需要测的是（ ）

A. 吸管的总长度 B. 吸管浸入水中的深度

C. 容器中水的深度 D. 吸管露出水面的长度

【变式 2-2】小明想用一个密度为ρ塑料的正方体塑料块和刻度尺测出洗衣液的密度ρ液(ρ液>ρ塑料).

(1)用刻度尺测出塑料块的棱长为 h；

(2)将塑料块放入洗衣液中，塑料块处于漂浮状态，如图所示，用刻度尺测出塑料块露出液面

的高度为 h1；

(3)洗衣液密度的表达式ρ液= 。

【变式 2-3】把铜球、铁球、木球放入同一个盛有水的容器中，静止后如图所示，由此可以判

定( )

A.铜球、木球一定是空心的

B.木球、铁球一定是实心的

C.铁球一定是实心的

D.铜球是空心的，铁球、木球可能都是空心的

易错题通关

A 组 中考真题

1. （2023山西）妈妈生日那天，小梦给妈妈煮饺子时发现，当把饺子放入沸腾的水中后，饺

子先下沉到锅底，过了一会儿又上浮，最终漂浮在水面上。下列分析正确的是（不考虑饺子

的吸水性）（ ）

A．饺子在下沉的过程中，受到水的压强不变

B．饺子上浮过程中，受到的浮力小于它所受的重力

C．饺子上浮过程中，受到的浮力等于它排开的水所受的重力

D．饺子在水面漂浮时，受到的浮力大于它所受的重力

2．（2023湖北）物理课上，老师将整个橙子放入水中，漂浮在水面上，如图甲。将其切成

大小两块，再次投入水中，发现大块仍漂浮，小块缓慢沉入水底，如图乙。下列说法正确的

是（ ）
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A．整个橙子的密度等于水的密度

B．大块橙子受到的浮力大于其重力

C．小块橙子缓慢沉入水底的过程中受到的浮力逐渐变小

D．两块橙子受到浮力之和不可能大于整个橙子受到的浮力

3．（2023·山东临沂）水平桌面上甲、乙两个质量相等但底面积不同的圆柱形容器内装有质

量相等的不同液体，两个完全相同的物体在甲、乙两容器中静止时如图所示。下列判断正确

的是（ ）

A．甲容器中的物体所受浮力大 B．甲容器中的液体的密度大

C．乙容器对水平桌面的压强大 D．乙容器底部所受液体的压力大

4．（2023·北京）（多选）小京洗水果时，发现体积较小的桔子漂浮在水面上，而体积较大

的芒果却沉在水底，如图所示。下列说法正确的是（ ）

A．桔子的密度小于芒果的密度

B．桔子受到的浮力大于它受到的重力

C．桔子受到的重力小于芒果受到的重力

D．桔子受到的浮力大于芒果受到的浮力

5．（2023湖南永州）将同一个鸡蛋先后放入甲、乙两种不同的液体中，如图所示，鸡蛋在

甲液体中悬浮，在乙液体中沉底且对容器底有压力，比较甲、乙液体的密度ρ甲、ρ乙和鸡蛋在

甲、乙液体中受到的浮力 F 甲、F 乙的大小关系，下列正确的是（ ）
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A．  甲 乙 B．  甲 乙

C． F F 乙甲 D．F F甲 乙

6．（2023甘肃金昌）2023年 4月，我国东部战区组织了环台岛军事演习，这是对“台独”分

裂势力与外部反华势力勾连挑衅的严重警告，是捍卫国家主权和领土完整的必要行动。如图

所示为参加演习的我国辽宁号航空母舰，当战斗机从军舰上起飞后（ ）

A．舰体略上浮，受到浮力不变 B．舰体略上浮，受到浮力变小

C．舰体略下沉，受到浮力不变 D．舰体略下沉，受到浮力变大

7．综合实践活动课上，小明用一根长约 20cm的圆柱状饮料吸管、一段细铁丝、石蜡和水等

制作了一个简易密度计。制作时，小明先将吸管两端剪平，铁丝密绕成小团后塞入吸管一端，

再用石蜡将该端口堵住密封；接着，将吸管置于水中使其处于竖直漂浮状态（图甲），用笔

在吸管上标记此时水面位置 O；取出吸管，量出 O点至封口端的距离 H，通过分析与计算，

在吸管上分别确定密度值 0.8 3g / cm 、0.9 3g / cm 、1.0 3g / cm 、1.1 3g / cm 的位置并标上密度值。

使用时，将密度计静置于待测液体中，读出吸管壁上液面处的数值即为液体密度。

（1）O位置处的刻度值为_________ 3g/cm ；

（2）吸管漂浮在其他液体中时（图乙），液面下方的深度 h＝_________（用 
水、液、H表

示）；

（3）管壁上标注的 4个刻度值，相邻两刻度值之间的距离_________（相等/不相等）；

（4）小明突发奇想，将制作好的密度计内铁丝从吸管上端倒出，缠绕到底部外侧，其它没有

变化（图丙），他用这样“改装”后的密度计测同一液体密度，测量结果_________（偏大/偏

小/无变化）；

（5）若增加塞入吸管中铁丝的质量，则制作的密度计精确程度将_________。

7．（2023四川泸州）科创小组设计了水库自动泄洪控制装置，将其制成顶部开有小孔的模
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型，如图所示。其中 A为压力传感器，B是密度小于水且不吸水的圆柱体，能沿固定的光滑

细杆在竖直方向自由移动。当模型内水深 h0=15cm时，B与模型底面刚好接触且压力为零。

水面上涨到设计的警戒水位时，圆柱体对压力传感器的压力为 2N，触发报警装置，开启泄洪

阀门。已知圆柱体 B的底面积 SB=50cm2，高 hB=25cm，g取 10N/kg，ρ水=1×103kg/m3。

（1）当 B对模型底面压力 F1=2.5N时，模型内水深 h1为多少 cm？

（2）刚触发报警装置时，B浸入水中的深度 h2为多少 cm？

（3）为了提高防洪安全性，警戒水位需要比原设计低 5cm，在 B的上方加上与 B同材质同

底面积的圆柱体 C，则圆柱体 C的高度 h3应为多少 cm？

B 组 最新模拟题

1．如图所示，向盛水的烧杯中陆续加食盐，并轻轻搅拌，鸡蛋将( )

A.下沉，浮力不变 B.上浮，浮力不变 C.下沉，浮力变小 D.上浮，浮力变大

2．圆柱体先后放入密度为ρ1和ρ2的两种液体中，均处于漂浮状态，如图所示.圆柱体在两液

体中所受浮力依次是 F1和 F2，则( )

A.ρ1>ρ2 F1>F2 B.ρ1<ρ2 F1<F2 C.ρ1<ρ2 F1=F2 D.ρ1>ρ2 F1=F2

3．a、b两种物质的质量和体积关系图像如图所示.分别用 a、b两种物质制成体积相等的甲、

乙两实心物体，浸没在水中，放手稳定后( )
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A.甲漂浮，甲所受浮力大 B.乙漂浮，乙所受浮力大

C.甲漂浮，乙所受浮力大 D.乙漂浮，甲所受浮力大

4．有一体积为 0.1 m3的冰块漂浮在水面上(ρ冰=0.9×103 kg/m3，ρ水=1.0×103 kg/m3)，则该冰块

( )

A.重力是 1×103 N B.浸入液面以下的体积是 0.08 m3

C.水上部分体积占总体积的
1
9

D.受到的浮力是 900 N

5．取一只空牙膏袋，一次将它挤瘪，另一次将它撑开，两次都拧紧盖后先后放入桌面上同一

杯水中，结果如图甲、乙所示.下列叙述正确的是( )

A.两次所受的浮力大小关系是 F 甲<F 乙

B.两次排开水的体积大小关系是 V 甲>V 乙

C.两次烧杯对桌面的压力大小关系是 F'甲<F'乙

D.两次杯底受到水的压强大小关系是 p 甲=p 乙

6．底面积和质量相同的甲、乙、丙三个容器内分别装有质量相等的三种液体，放入三个完全

相同的正方体 A、B、C，正方体静止时如图所示.则( )

A.三个正方体受到的浮力 F 浮A>F 浮 B>F 浮C

B.三个正方体底部受到的压强 pA>pB=pC

C.三个容器底部受到液体的压力 F 甲>F 乙>F 丙

D.桌面受到的压力 F 甲' >F 乙' >F 丙'

7．如图所示，放在水平桌面上的三个完全相同的容器内，装有适量的水，将 A、B、C三个
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体积相同的正方体分别放入容器内，待正方体静止后，三个容器内水面高度相同.下列说法正

确的是( )

A.物体受到的浮力大小关系为 FA>FB>FC

B.三个物体的密度大小关系为ρA>ρB>ρC

C.容器对桌面的压力大小关系为 F 甲=F 乙=F 丙

D.容器底部受到水的压强大小关系为 p 甲>p 乙>p 丙

8．A、B两个实心球，已知
ρA
ρB
= 4

3
，

VA
VB

= 1
2，将两球放入水中后，静止时受到的浮力之比

FA
FB
= 6

5，

则两球在水中静止时所处的状态可能是( )

A.两球均漂浮 B.两球均浸没

C.A球浸没，B球漂浮 D.B球浸没，A球漂浮

9． 烧杯中的一大块冰内含有一定量的石子，冰块漂浮在水面上，烧杯中水面恰好与烧杯口

相平，且冰块上部高出烧杯口.在冰块熔化的过程中( )

A.将有水从烧杯中溢出 B.水面始终与烧杯口相平

C.水面会下降 D.水面先下降，后有水溢出

10．如图所示，水平地面上有一底面积为 1.5×10-2 m2的圆柱形容器，容器中水深 40 cm，一

个棱长为 10 cm 的正方体物块通过一根细线与容器底部相连，细线受到的拉力为 4 N.(g=10

N/kg)求:

(1)此时容器底受到水的压强和压力，

(2)此时物块受到的浮力和物块的质量，

(3)细线剪断后，物块静止时浸入水中的体积。
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11．同学的妈妈刚买了一桶食用油，他想利用所学的物理知识测出这桶食用油的密度。他所

选用的实验器材包括：一个厚底、竖直薄壁玻璃杯（竖直壁厚度忽略不计）；一把刻度尺；

一个大水盆和足量的水。（实验器材均满足实验要求）请你利用上述器材帮助他测出食用油

的密度。要求：

（1）写出主要实验步骤及需测量的物理量；

（2）写出食用油密度ρ的数学表达式（用已知量和测得量表示）。
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易错点 08 浮沉条件辅助判定浮力大小的问题（解析版）

知识点梳理

1.三种状态：漂浮、悬浮、沉底；

2.两种过程：上浮、下沉；

3.平衡态下物体与液体的密度关系：

①漂浮：ρ物<ρ液；

②悬浮：ρ物=ρ液；

③沉底：ρ物>ρ液；

4. 平衡态下物体的受力情况：

①漂浮：F 浮=G；

②悬浮：F 浮=G；

③沉底：F 浮=G-F 支。

易错陷阱

易错陷阱 1：物体密度与浸入液体中体积关系影响下的浮力辨识问题

【分析】

通过设计相同物体在不同液体中、不同物体在相同液体中、不同物体在不同液体中等物体浮

沉模型考查学生浮沉条件变化过程中的力学平衡，考生容易混淆密度相互关系对浮沉情况影

响与浸入体积对浮沉情况影响二者的关系。

【解题技巧】

1．明确物体与液体在物理模型中的密度关系；

2．明确物体浸入液体中的体积变化情况；

3．对物体进行受力分析；

4.判定物体在液体中的浮沉情况。

易错陷阱 2：结合物体浮沉情况的实际应用类浮力问题

【分析】

结合物体在液体中浮沉情况的差异，构建物理情景，通过运用不同平衡态下物体的受力分析，

得到物体或液体的相应物理性质关系。

【解题技巧】

1．判定物体在液体中的浮沉状态；

2．构建力学平衡等式；

3. 运用相关物理原理求解物理量。
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举一反三

【易错点提醒一】结合密度的相对关系分析浮力的大小关系

【例 1】如图所示，将同一个鸡蛋先后放入甲、乙两杯盐水中，鸡蛋在甲杯中处于漂浮状态，

在乙杯中处于悬浮状态。下列判断正确的是（ ）

A．甲杯中盐水的密度大于乙杯中盐水的密度；

B．甲杯中盐水的密度小于乙杯中盐水的密度；

C．鸡蛋在甲杯中受到的浮力大于在乙杯中受到的浮力；

D．鸡蛋在甲杯中受到的浮力小于在乙杯中受到的浮力

易错分析：浮力的相关概念理解有误，误把浮力理解为物体在流体受到的独立的作用力。

【答案】A

【知识点】物体密度大于液体密度，物体将上浮，最终漂浮；物体密度小于液体密度，物体

将下沉，最终沉底

【解析】根据物体与液体密度的关系，当物体在液体上面漂浮时，ρ液>ρ物，当物体在液体中

悬浮时ρ液 =ρ物，所以甲杯中盐水的密度大于乙杯中盐水的密度。同一个物体浸在不同液体

中处于漂浮和悬浮的静止状态，物体受到的浮力都等于物体的重力，物体的重力不变，所以

物体受到的浮力相等，故 C、D错误。

故选 A。

【变式 1-1】 水平桌面上的甲、乙两个相同容器内分别装有水和盐水，小民将一个放了很久

的小鸡蛋 a放在水中，发现 a漂浮，他又找来一个新鲜的大鸡蛋 b放在盐水中，b却沉在杯底，

如图所示，此时水和盐水的液面相平。下列说法正确的是（ ）

A. 水对杯底的压强等于盐水对杯底的压强

B. 小鸡蛋 a的密度等于大鸡蛋 b的密度

C. 水对 a的浮力大于盐水对 b的浮力

D. 甲容器对桌面的压强小于乙容器对桌面的压强
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【答案】D

【解析】

A．水和盐水的液面相平，深度相同，水的密度小于盐水的密度，由 p=ρgh 可知水对杯底的

压强小于盐水对杯底的压强，故 A错误；

B．小鸡蛋 a放在水中，处于漂浮状态，小鸡蛋 a的密度小于水的密度，大鸡蛋 b放在盐水中，

沉在杯底，大鸡蛋 b的密度大于盐水的密度，水的密度小于盐水的密度，小鸡蛋 a的密度小

于大鸡蛋 b的密度，故 B错误；

C．由图可知，小鸡蛋 a排开液体的体积小于大鸡蛋 b排开液体的体积，水的密度小于盐水的

密度，由 F 浮=ρ液gV 排可知水对 a的浮力小于盐水对 b的浮力，故 C错误；

D．小鸡蛋 a放在水中，处于漂浮状态，小鸡蛋的重力等于它受到的浮力，甲容器中小鸡蛋

和水的总重力等于小鸡蛋的浮力和水的总重力之和，乙容器中大鸡蛋和盐水的总重力大于大

鸡蛋的浮力和盐水的总重力，由于浮力等于排开液体的重力，所以甲容器中小鸡蛋和水的总

重力等于小鸡蛋排开水的重力和水的重力之和，乙容器中大鸡蛋和盐水的总重力大于大鸡蛋

排开盐水的重力和盐水的重力之和，甲容器中小鸡蛋排开水的体积和水的体积之和等于大鸡

蛋排开盐水的体积和盐水的体积之和，由 G=mg=ρVg；可知小鸡蛋排开水的重力和水的重力

之和小于大鸡蛋排开盐水的重力和盐水的重力之和，所以小鸡蛋和水的总重力小于大鸡蛋和

盐水的总重力，容器的重力相等，容器对桌面的压力等于鸡蛋、液体和容器的总重力，所以

甲容器对桌面的压力小于乙容器对桌面的压力，容器的底面积相等，由 p=F/S可知甲容器对

桌面的压强小于乙容器对桌面的压强，故 D正确。故选 D。

【变式 1-2】如图所示，水平桌面上两只相同的烧杯中分别盛有甲、乙两种不同液体，两个相

同的物块在液体中静止时，两烧杯液面相平，则（ ）

A．甲液体中的物块所受浮力大 B．乙液体对烧杯底部的压强大

C．两烧杯对桌面的压强一样大 D．两物块排开液体的质量一样大

【答案】D

【解析】

A. 因为物体漂浮或悬浮时，受到的浮力和自身的重力相等，所以将两个相同的物块分别放在

两烧杯中，两物块受到的浮力相等，都等于物块的重力，故 A错误；

B. 根据浮沉条件可知：物体漂浮时ρ液＞ρ物，物体悬浮时ρ液＝ρ物，所以ρ液甲＞ρ物，ρ液乙＝ρ物，由
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此可得：ρ液甲＞ρ液乙，两杯中液面相平，根据 p＝ρgh可知，烧杯底受到液体的压强：p 液甲＞p 液

乙，故 B错误；

C. 由图知甲液体的体积大于乙液体的体积，且甲液体的密度大于乙液体的密度，根据ρ= �
�

知，甲液体的质量大于乙液体的质量，又因为两物块的质量和两烧杯的质量都相同，根据 G

＝mg知，甲容器对桌面的压力大于乙容器对桌面的压力，根据 p= �
�
知甲容器对桌面的压强大

于乙容器对桌面的压强，故 C错误；

D. 根据阿基米德原理可知，物体受到的浮力等于其排开液体的重力，两物体受到的浮力相等，

所以排开甲液体的重力等于物块排开乙液体的重力。故 D正确。故选 D。

【变式 1-3】如图所示，有一质量分布均匀的物体，漂浮在水面上，有 的体积露出水面将

露出水面的部分切去后，剩余浸在水中的部分将（ ）

A．上浮 B．悬浮 C．下沉 D．无法确定

【答案】A

【解析】质量分布均匀的物体漂浮在水面上，说明物体密度小于水的密度。将露出水面的部

分切去后，物体的密度不变，仍小于水的密度，所以物体剩余的部分仍漂浮，即物体剩余浸

在水中的部分将上浮。故选 A。

【易错点提醒二】结合物体浮沉情况分析浮力应用类实际问题

【例 2】在一次抗洪救灾行动中，一名质量为 60kg的武警战士登上一艘自重为 540kg的冲峰

舟准备抢险救灾，此时漂浮在水面上的冲锋舟排开水的体积为 m3，若满载时排开水

的体积为 1.2m3，最多还能装载质量为 kg的人和物资。（ρ水=1.0×103kg/m3）

易错分析：混淆物体体积与排开液体体积的概念，导致平衡态下浮力大小的判定错误。

【答案】0.6；600。

【知识点】影响物体在液体中所受浮力大小的因素包括液体密度和浸入的体积，与物体的深

度无关

【解析】（1）因为冲锋舟漂浮在水面上，

所以受到的浮力：F 浮=G=（m 人+m 舟）g=（540kg+60kg）×10N/kg=6000N，
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因为 F 浮=ρ液gV 排，

所以其排开水的体积：V 排=F 浮/ρ水g=0.6m3；

（2）冲锋舟满载时受到的浮力：

F 浮’=ρ水gV 排’=1.0×103kg/m3×10N/kg×1.2m3=12000N，

设人和物资的总重为 G 最大，则有 G 舟+G 最大=F 浮’；

即：540kg×10N/kg+G 最大=12000N；解得：G 最大=6600N；

故 m 最大=G 最大/g=660kg，

所以最多还能装载质量为 660kg﹣60kg=600kg。

【变式 2-1】小明取一根装有适量配重的饮料吸管，使其竖直漂浮在水中，制作简易密度计。

为了能够在吸管上准确标注出不同液体密度所对应的刻度，需要测的是（ ）

A. 吸管的总长度 B. 吸管浸入水中的深度

C. 容器中水的深度 D. 吸管露出水面的长度

【答案】B

【解析】

因为密度计是漂浮在液体中，所受浮力等于本身的重力，则

F 浮水=F 浮液=G

ρ水gSh 水=ρ液gSh 液=G

ρ液=h 水ρ水/h 液

h 水是吸管浸入水中深度，h 液是吸管浸入液体中的深度，所以需要测量吸管浸入水中的深度。

故选 B。

【变式 2-2】小明想用一个密度为ρ塑料的正方体塑料块和刻度尺测出洗衣液的密度ρ液(ρ液>ρ塑料).

(1)用刻度尺测出塑料块的棱长为 h；

(2)将塑料块放入洗衣液中，塑料块处于漂浮状态，如图所示，用刻度尺测出塑料块露出液面

的高度为 h1；

(3)洗衣液密度的表达式ρ液= 。

【答案】ρ液=
ρ
塑料

h

h−h1

【解析】用刻度尺测出塑料块的棱长为 h，根据 m=ρV和 G=mg可知，塑料块的重力 G=ρ塑料

gh3；

塑料块在洗衣液中漂浮，用刻度尺测出其露出液面的高度为 h1，则塑料块排开的洗衣液的体

积 V 排=h2(h-h1)；

根据阿基米德原理可知，塑料块受到的浮力 F 浮=ρ液gV 排=ρ液gh2(h-h1)，由于塑料块漂浮，F 浮
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=G，则ρ液gh2(h-h1)=ρ塑料gh3，解得ρ液=
ρ
塑料

h

h−h1
。

【变式 2-3】把铜球、铁球、木球放入同一个盛有水的容器中，静止后如图所示，由此可以判

定( )

A.铜球、木球一定是空心的

B.木球、铁球一定是实心的

C.铁球一定是实心的

D.铜球是空心的，铁球、木球可能都是空心的

【答案】B

【解析】铜球悬浮在水中，ρ铜球=ρ水，说明铜球一定是空心的，铁球若是实心的，就一定沉入

水底，若是空心的，但空心部分不大，其平均密度仍比水的大，则它还沉入水底，因此不能

判断其是实心还是空心的，木球无论实心还是空心，都会漂浮在水面上，综上所述，铜球一

定是空心的，而铁球和木球可能是空心的，故选 B。

易错题通关

A 组 中考真题

1. （2023山西）妈妈生日那天，小梦给妈妈煮饺子时发现，当把饺子放入沸腾的水中后，饺

子先下沉到锅底，过了一会儿又上浮，最终漂浮在水面上。下列分析正确的是（不考虑饺子

的吸水性）（ ）

A．饺子在下沉的过程中，受到水的压强不变

B．饺子上浮过程中，受到的浮力小于它所受的重力

C．饺子上浮过程中，受到的浮力等于它排开的水所受的重力

D．饺子在水面漂浮时，受到的浮力大于它所受的重力

【答案】C

【解析】

A．饺子在下沉的过程中，饺子在水中的深度变大，由 p=ρgh可知，所受水的压强变大，故

A错误；

B．饺子上浮过程中，由浮沉条件可知，饺子受到的浮力大于它受到的重力，故 B错误；

C．饺子上浮过程中，由阿基米德原理可知浮力等于它排开水的重力，故 C正确；

D．饺子在水面漂浮时，受到的浮力等于它所受的重力，故 D错误。

故选 C。

2．（2023湖北）物理课上，老师将整个橙子放入水中，漂浮在水面上，如图甲。将其切成

大小两块，再次投入水中，发现大块仍漂浮，小块缓慢沉入水底，如图乙。下列说法正确的
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是（ ）

A．整个橙子的密度等于水的密度

B．大块橙子受到的浮力大于其重力

C．小块橙子缓慢沉入水底的过程中受到的浮力逐渐变小

D．两块橙子受到浮力之和不可能大于整个橙子受到的浮力

【答案】D

【解析】

A．整个橙子放入水中，漂浮在水面上， 整个橙子的密度小于水的密度，故 A错误；

B．将其切成大小两块，再次投入水中，发现大块仍漂浮，大块橙子受到的浮力等于其重力，

故 B错误；

C．小块橙子缓慢沉入水底的过程中，体积不变，排开水的体积不变，由阿基米德原理可知

其受到的浮力不变，故 C错误；

D．整个橙子在水中漂浮，所受浮力等于其重力。将其切成大小两块，再次投入水中，大块

橙子受到的浮力等于自身重力，小块橙子受到的浮力小于自身重力，两块橙子受到浮力之和

小于整个橙子受到的浮力，故 D正确。故选 D。

3．（2023·山东临沂）水平桌面上甲、乙两个质量相等但底面积不同的圆柱形容器内装有质

量相等的不同液体，两个完全相同的物体在甲、乙两容器中静止时如图所示。下列判断正确

的是（ ）

A．甲容器中的物体所受浮力大 B．甲容器中的液体的密度大

C．乙容器对水平桌面的压强大 D．乙容器底部所受液体的压力大

【答案】C

【解析】

A．因为物体在甲、乙两液体中漂浮或悬浮，浮力都等于物体的重力，因为是完全相同的物

体，所以甲、乙两液体中受到的浮力相等，故 A错误；



第 18 页 共 27 页

B．根据物体的浮沉条件，物体在甲液体中悬浮，ρ物=ρ甲；物体在乙液体中漂浮，ρ物<ρ甲，

则乙液体的密度大，故 B错误；

C．因为容器对桌面的压力大小等于 G 容+G 液+G 物，因为容器的重力，液体的重力，物体的重

力都相等，所以甲乙两容器对桌面的压力相等，根据压强计算公式可知，受力面积小的，压

强大，所以乙容器对水平桌面的压强大，故 C正确；

D．因为甲、乙两容器为规则形状，液体对容器底部的压力等于液体的重力与物块的重力之

和，两容器液体的重力相等，物块的重力相等，则液体对容器底部的压力相等，根据压强计

算公式可知，乙液体对容器底部的压强大，故 D错误。故选 C。

4．（2023·北京）（多选）小京洗水果时，发现体积较小的桔子漂浮在水面上，而体积较大

的芒果却沉在水底，如图所示。下列说法正确的是（ ）

A．桔子的密度小于芒果的密度

B．桔子受到的浮力大于它受到的重力

C．桔子受到的重力小于芒果受到的重力

D．桔子受到的浮力大于芒果受到的浮力

【答案】AC

【解析】依题意得，体积较小的桔子漂浮在水面上，而体积较大的芒果却沉在水底。

A．由浮沉条件得，桔子的密度小于水的密度，芒果的密度大于水的密度，因此桔子的密度

小于芒果的密度，故 A正确；

B．桔子受到的浮力等于它受到的重力，故 B错误；

CD．桔子体积小于芒果体积，桔子排开水的体积小于桔子的体积，芒果排开水的体积等于芒

果的体积，则桔子排开水的体积小于芒果排开水的体积，由阿基米德原理得，桔子受到的浮

力小于芒果受到的浮力，桔子受到的浮力等于它受到的重力，芒果受到的浮力小于它受到的

重力，则桔子受到的重力小于芒果受到的重力，故 C正确，D错误。故选 AC。

5．（2023湖南永州）将同一个鸡蛋先后放入甲、乙两种不同的液体中，如图所示，鸡蛋在

甲液体中悬浮，在乙液体中沉底且对容器底有压力，比较甲、乙液体的密度ρ甲、ρ乙和鸡蛋在

甲、乙液体中受到的浮力 F 甲、F 乙的大小关系，下列正确的是（ ）
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A．  甲 乙 B．  甲 乙

C． F F 乙甲 D．F F甲 乙

【答案】B

【解析】图甲中鸡蛋处于悬浮状态，甲液体的密度ρ甲=ρ蛋，图乙中鸡蛋沉底，乙液体的密度

ρ甲<ρ蛋，所以甲液体的密度大于乙液体的密度，即ρ甲>ρ蛋，故 B正确，A错误；

CD．图甲中鸡蛋处于悬浮状态，浮力等于重力，图乙中鸡蛋沉底，浮力小于重力，鸡蛋在甲

中受到的浮力大于在乙中受到的浮力，即 F 甲>F 乙，故 CD错误。故选 B。

6．（2023甘肃金昌）2023年 4月，我国东部战区组织了环台岛军事演习，这是对“台独”分

裂势力与外部反华势力勾连挑衅的严重警告，是捍卫国家主权和领土完整的必要行动。如图

所示为参加演习的我国辽宁号航空母舰，当战斗机从军舰上起飞后（ ）

A．舰体略上浮，受到浮力不变 B．舰体略上浮，受到浮力变小

C．舰体略下沉，受到浮力不变 D．舰体略下沉，受到浮力变大

【答案】B

【解析】当战斗机从军舰上起飞后，航空母舰的重力减小，处于漂浮状态，浮力等于重力，

所以舰体受到的浮力减小，由阿基米德原理可知，液体的密度不变，排开液体的体积减小，

舰体略上浮，故 B符合题意，ACD不符合题意。故选 B。

7．综合实践活动课上，小明用一根长约 20cm的圆柱状饮料吸管、一段细铁丝、石蜡和水等

制作了一个简易密度计。制作时，小明先将吸管两端剪平，铁丝密绕成小团后塞入吸管一端，

再用石蜡将该端口堵住密封；接着，将吸管置于水中使其处于竖直漂浮状态（图甲），用笔

在吸管上标记此时水面位置 O；取出吸管，量出 O点至封口端的距离 H，通过分析与计算，

在吸管上分别确定密度值 0.8 3g / cm 、0.9 3g / cm 、1.0 3g / cm 、1.1 3g / cm 的位置并标上密度值。
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使用时，将密度计静置于待测液体中，读出吸管壁上液面处的数值即为液体密度。

（1）O位置处的刻度值为_________ 3g/cm ；

（2）吸管漂浮在其他液体中时（图乙），液面下方的深度 h＝_________（用 
水、液、H表

示）；

（3）管壁上标注的 4个刻度值，相邻两刻度值之间的距离_________（相等/不相等）；

（4）小明突发奇想，将制作好的密度计内铁丝从吸管上端倒出，缠绕到底部外侧，其它没有

变化（图丙），他用这样“改装”后的密度计测同一液体密度，测量结果_________（偏大/偏

小/无变化）；

（5）若增加塞入吸管中铁丝的质量，则制作的密度计精确程度将_________。

【答案】（1）1.0；（2） Hρ水/ρ液；（3）不相等；（4）偏大；（5）变高

【解析】

（1）密度计竖直漂浮在水中时，水面位于图中 O处，说明此时密度计在 O处显示的密度值

应该为水的密度，所以则 O处应标为 1g/cm3；

（2）由题意知密度计漂浮在水面上时，V 排=SH，则有 F 浮=G 物，即 G 物=ρ水gV 排=ρ水gSH；

当密度计漂浮在密度为ρ液的液体中时，V 排液=Sh，则有 F 浮液=G 物，即 G 物=ρ液gV 排液=ρ水gSh；

可得ρ水gSH=ρ水gSh；

解得 h= Hρ水/ρ液；

（3）由 h= Hρ水/ρ液可知，h和ρ液是反比例函数，刻度分布不均匀。

（4）小明把吸管中的细铁丝拿出来，缠绕在吸管的下端，再用这支密度计去测量液体的密度，

此时排开液体的体积不变，因吸管排开液体的体积等于排开液体的总体积减去铜丝的体积，

所以，吸管排开液体的体积减小，会上浮一些，测得的密度值偏大，即测出的同一液体密度

值偏大。

（5）为了使测量结果更准确，使密度计上两条刻度线之间的距离大一些，增加塞入吸管中铁

丝的质量，从而获得更大的重力，即浮力更大，排开体积更大，由 V=sh可知，S不变，即可

使 h变大，据此设计精确程度更高。

7．（2023四川泸州）科创小组设计了水库自动泄洪控制装置，将其制成顶部开有小孔的模
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型，如图所示。其中 A为压力传感器，B是密度小于水且不吸水的圆柱体，能沿固定的光滑

细杆在竖直方向自由移动。当模型内水深 h0=15cm时，B与模型底面刚好接触且压力为零。

水面上涨到设计的警戒水位时，圆柱体对压力传感器的压力为 2N，触发报警装置，开启泄洪

阀门。已知圆柱体 B的底面积 SB=50cm2，高 hB=25cm，g取 10N/kg，ρ水=1×103kg/m3。

（1）当 B对模型底面压力 F1=2.5N时，模型内水深 h1为多少 cm？

（2）刚触发报警装置时，B浸入水中的深度 h2为多少 cm？

（3）为了提高防洪安全性，警戒水位需要比原设计低 5cm，在 B的上方加上与 B同材质同

底面积的圆柱体 C，则圆柱体 C的高度 h3应为多少 cm？

【答案】（1）10cm；（2）19cm；（3）12.5cm

【解析】

（1）当模型内水深 h0=15cm时，B排开水的体积 V0=SBh0=50cm2×15cm=750cm3；

由 B与模型底面刚好接触且压力为零可知，此时 B处于漂浮状态，由物体的漂浮条件可知，

B的重力 GB=F0 浮=ρ水gV0=1×103kg/m3×10N/kg×750×10-6m3=7.5N；

由 G=mg可知，B的质量 mB=GB/g=0.75kg=750g，B的体积 VB=SBhB=50cm2×25cm=1250cm3，

则 B的密度ρB=mB/VB=0.6×103kg/m3，由力的平衡条件可知，当 B对模型底面压力，F1=2.5N

时，B受到的浮力 F1 浮=GB-F1=7.5N-2.5N=5N，由 F 浮=ρ液gV 排可知，B排开水的体积 V1=F 浮 1/

ρ水g=5×10-4m3=500cm3，由 V=Sh可知，B浸入水中的深度 h1=V1/S=10cm；

（2）刚触发报警装置时圆柱体对压力传感器的压力为 2N，由力的平衡条件可知，此时 B受

到的浮力 F2 浮=GB+F2=7.5N+2N=9.5N；由 F 浮=ρ液gV 排可知，B排开水的体积 V2=F 浮 2/ρ水g=9.5

×10-4m3=950cm3；

由 V=Sh可知，B浸入水中的深度 h2=V2/S=19cm；

（3）由刚触发报警装置时 B浸入水中的深度和 B的高度可知，A到水面的距离

hA=hB-h2=25cm-19cm=6cm

警戒水位需要比原设计低 5cm时，A到水面的距离 hA'=hA+5cm=6m+5cm=11cm；则 BC整体

排开水的深度 hBC=h3+hB-hA'=h3+25cm-11cm=h3+14cm；BC整体排开水的体积

VBC=SBhBC=50cm2×(h3+14cm)=(50h3+700)cm3
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此时 BC整体受到的浮力 F 浮=ρ水gVBC=1×103kg/m3×10N/kg×(50h3+700)×10-6m3；BC整体的体

积 V=SB(h3+hB)=50cm2×(h3+25cm)=(50h3+1250)cm3；由密度公式和 G=mg可知，BC整体的重

力 G=mg=ρBVg=0.6×103kg/m3×10N/kg×(50h3+1250)×10-6m3；由力的平衡条件可知，浮力 F 浮

=G+F，即

1×103kg/m3×10N/kg×(50h3+700)×10-6m3=0.6×103kg/m3×10N/kg×(50h3+1250)×10-6m3+2N，解得

h3=12.5cm。

B 组 最新模拟题

1．如图所示，向盛水的烧杯中陆续加食盐，并轻轻搅拌，鸡蛋将( )

A.下沉，浮力不变 B.上浮，浮力不变 C.下沉，浮力变小 D.上浮，浮力变大

【答案】D

【解析】向水中加食盐，使液体的密度增大，因为 F 浮=ρ液gV 排，鸡蛋排开液体的体积不变，

所以鸡蛋受到的浮力增大，当鸡蛋受到的浮力大于自身重力时，鸡蛋将上浮。故选 D。

2．圆柱体先后放入密度为ρ1和ρ2的两种液体中，均处于漂浮状态，如图所示.圆柱体在两液

体中所受浮力依次是 F1和 F2，则( )

A.ρ1>ρ2 F1>F2 B.ρ1<ρ2 F1<F2 C.ρ1<ρ2 F1=F2 D.ρ1>ρ2 F1=F2

【答案】D

【解析】由题图可知，圆柱体在两种液体中都处于漂浮状态，由于物体漂浮时，受到的浮力

和自身的重力相等，所以，圆柱体在两液体中所受浮力相等，都等于圆柱体的重力，A、B

均错，由于圆柱体在两液体中所受浮力 F1=F2，由题图可知，V 排 1<V 排 2，根据 F 浮=ρ液gV 排，

得ρ液=
F
浮

gV
排

，所以ρ1>ρ2，C错 D对。故选 D。

3．a、b两种物质的质量和体积关系图像如图所示.分别用 a、b两种物质制成体积相等的甲、

乙两实心物体，浸没在水中，放手稳定后( )

A.甲漂浮，甲所受浮力大 B.乙漂浮，乙所受浮力大

C.甲漂浮，乙所受浮力大 D.乙漂浮，甲所受浮力大
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【答案】D

【解析】甲的密度ρ甲=
m
甲

V
甲

= 3.0 g
1.5 cm3=2 g/cm3>ρ水，乙的密度ρ乙=

m
乙

V
乙

= 2.0 g
3.0 cm3≈0.67 g/cm3<ρ水，根据

物体的浮沉条件可知，当物体的密度大于液体的密度时，浸没在液体中的物体会下沉，当物

体的密度小于液体的密度时，浸没在液体中的物体会上浮至漂浮状态，所以稳定后甲沉底，

乙漂浮，故 A、C错误，甲下沉，根据阿基米德原理可知，甲受到的浮力为 F 浮甲=ρ水gV 排=ρ水

gV 甲，乙漂浮，F 浮乙=G 乙=ρ乙gV 乙，由于甲、乙的体积相等，ρ乙<ρ水，所以 F 浮乙<F 浮甲，故 B

错误，D正确。故选 D。

4．有一体积为 0.1 m3的冰块漂浮在水面上(ρ冰=0.9×103 kg/m3，ρ水=1.0×103 kg/m3)，则该冰块

( )

A.重力是 1×103 N B.浸入液面以下的体积是 0.08 m3

C.水上部分体积占总体积的
1
9

D.受到的浮力是 900 N

【答案】D

【解析】由ρ=
m
V得冰块的质量 m=ρ冰V=0.9×103 kg/m3×0.1 m3=90 kg，则冰块重力 G=mg=90

kg×10 N/kg=900 N，故 A错误；冰块漂浮在水面上，冰块受到的浮力 F 浮=G 冰=900 N，故 D

正确；由 F 浮=ρ水gV 排得 V 排=
F
浮

ρ
水
g
= 900 N

1.0×103kg/m3×10 N/kg=0.09 m
3，故 B错误，V 露=V-V 排=0.1 m3-0.09

m3=0.01 m3，所以，
V
露

V
= 0.01m3

0.1m3 =
1
10
，故 C错误。故选 D。

5．取一只空牙膏袋，一次将它挤瘪，另一次将它撑开，两次都拧紧盖后先后放入桌面上同一

杯水中，结果如图甲、乙所示.下列叙述正确的是( )

A.两次所受的浮力大小关系是 F 甲<F 乙

B.两次排开水的体积大小关系是 V 甲>V 乙

C.两次烧杯对桌面的压力大小关系是 F'甲<F'乙

D.两次杯底受到水的压强大小关系是 p 甲=p 乙

【答案】A

【解析】甲下沉，F 浮<G，乙漂浮，F 浮=G，所以 F 甲<F 乙，故 A正确；由 F 浮=ρ水gV 排可得，

V 甲<V 乙，故 B错误；甲、乙的重力都等于空牙膏袋、水和容器的重力之和，对桌面的压力
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大小等于重力大小，故 F'甲=F'乙，故 C错误；因为原来水一样多，放入不同状态的牙膏袋后 h

甲<h 乙，由 p=ρ水gh得，p 甲<p 乙；故 D错误，故选 A。

6．底面积和质量相同的甲、乙、丙三个容器内分别装有质量相等的三种液体，放入三个完全

相同的正方体 A、B、C，正方体静止时如图所示.则( )

A.三个正方体受到的浮力 F 浮A>F 浮 B>F 浮C

B.三个正方体底部受到的压强 pA>pB=pC

C.三个容器底部受到液体的压力 F 甲>F 乙>F 丙

D.桌面受到的压力 F 甲' >F 乙' >F 丙'

【答案】B

【解析】由题图知，A悬浮，B、C漂浮，则由沉浮条件可知，它们所受的浮力与自身的重力

相等，因正方体 A、B、C完全相同，所以三个正方体所受浮力F浮A
= F浮B

= F浮C
，故 A错误，

由于 A悬浮，B、C漂浮，根据浮力产生的原因 F 浮=F 向上-F 向下可知，正方体底部受到的压力

FA>FB=FC，由于三个正方体完全相同，根据 p=F
S
可知，正方体底部受到的压强 pA>pB=pC，故

B正确，由于三个容器内装有质量相等的三种液体，则液体的重力相等，根据容器的形状可

知，容器底部受到液体的压力 F 甲<G 液，F 乙>G 液，F 丙=G 液，所以，F 乙>F 丙>F 甲，故 C错误，

桌面受到的压力等于容器及容器内液体和正方体的总重力，由于三个容器质量相同，三种液

体质量相同，三个正方体完全相同，所以，桌面受到的压力 F 甲'=F 乙'=F 丙'，故 D错误。故选

B。

7．如图所示，放在水平桌面上的三个完全相同的容器内，装有适量的水，将 A、B、C三个

体积相同的正方体分别放入容器内，待正方体静止后，三个容器内水面高度相同.下列说法正

确的是( )

A.物体受到的浮力大小关系为 FA>FB>FC

B.三个物体的密度大小关系为ρA>ρB>ρC

C.容器对桌面的压力大小关系为 F 甲=F 乙=F 丙
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D.容器底部受到水的压强大小关系为 p 甲>p 乙>p 丙

【答案】C

【解析】由题知，A、B、C三个正方体的体积相同，由题图可知，A、B、C三个正方体排开

水的体积关系为 VA 排<VB 排<VC 排，根据 F 浮=ρ液gV 排可知，浮力的大小关系为 FA<FB<FC，故 A

错误.由题图可知，A和 B处于漂浮状态，C处于悬浮状态，则由浮沉条件可知 GA=FA，GB=FB，

GC=FC，由于 FA<FB<FC，所以 GA<GB<GC，由于正方体 A、B、C的体积相同，所以根据ρ=m
V
= G

gV

可知，物体密度的大小关系为ρA<ρB<ρC，故 B错误.正方体静止时，三个容器内水面高度相同，

即 h相同，水的密度一定，根据 p=ρgh可知，容器底受到水的压强关系为 p 甲=p 乙=p 丙，故 D

错误，故选 C。

8．A、B两个实心球，已知
ρA
ρB
= 4

3
，

VA
VB

= 1
2，将两球放入水中后，静止时受到的浮力之比

FA
FB
= 6

5，

则两球在水中静止时所处的状态可能是( )

A.两球均漂浮 B.两球均浸没

C.A球浸没，B球漂浮 D.B球浸没，A球漂浮

【答案】C

【解析】A、B两个实心球的重力之比
GA
GB

= ρAgVA
ρBgVB

= 2
3.若两球均在水中漂浮，则两球所受的浮力

均等于自身重力，所受浮力之比
FA
FB
应为

2
3
，A错误，若两球均在水中浸没，根据阿基米德原理

应有
FA
FB
=

ρ
水
gVA

ρ
水
gVB

= 1
2，B错误，综上可知 A、B两球一个漂浮、一个浸没，则一定是密度较大的

A球浸没，密度较小的 B球漂浮，故 C选项正确，符合题意，D选项错误。故选 C。

9． 烧杯中的一大块冰内含有一定量的石子，冰块漂浮在水面上，烧杯中水面恰好与烧杯口

相平，且冰块上部高出烧杯口.在冰块熔化的过程中( )

A.将有水从烧杯中溢出 B.水面始终与烧杯口相平

C.水面会下降 D.水面先下降，后有水溢出

【答案】C

【解析】冰熔化前，冰块(含石子)受到的浮力 F 浮=G 冰+G 石=G 排水，冰熔化后，虽然状态发生

了变化，但是它所含物质的多少没有发生变化，所以其质量不变，故 G 水=G 冰，即冰块(不含

石子)在熔化前后对水位变化无影响，石子在冰块熔化后所受的浮力小于石子的重力，即石子

排开水的体积减小，水面下降，故选 C。

10．如图所示，水平地面上有一底面积为 1.5×10-2 m2的圆柱形容器，容器中水深 40 cm，一

个棱长为 10 cm 的正方体物块通过一根细线与容器底部相连，细线受到的拉力为 4 N.(g=10
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N/kg)求:

(1)此时容器底受到水的压强和压力，

(2)此时物块受到的浮力和物块的质量，

(3)细线剪断后，物块静止时浸入水中的体积。

【答案】D

【解析】

(1)水深 h=40 cm=0.4 m，容器底受到水的压强 p=ρ水gh=1.0×103 kg/m3×10 N/kg×0.4 m=4×103

Pa，容器底受到水的压力 F=pS=4×103 Pa×1.5×10-2 m2=60 N，

(2)正方体物块的体积 V=(10 cm)3=(0.1 m)3=10-3 m3，

物块排开水的体积 V 排=V=10-3 m3，则物块受到的浮力 F 浮=ρ水gV 排=1.0×103 kg/m3×10 N/kg×

10-3m3=10 N，

物块的重力 G=F 浮-F 拉=10 N-4 N=6 N，

物块的质量 m=G
g
= 6 N

10 N/kg
=0.6 kg，

(3)细线剪断后，物块静止时处于漂浮状态，此时浮力为 F'浮=G=6 N，

此时排开水的体积(即浸入水中的体积)V'排=
F'

浮

ρ
水
g
= 6 N

1.0×103kg/m3×10 N/kg
=6×10-4 m3。

11．同学的妈妈刚买了一桶食用油，他想利用所学的物理知识测出这桶食用油的密度。他所

选用的实验器材包括：一个厚底、竖直薄壁玻璃杯（竖直壁厚度忽略不计）；一把刻度尺；

一个大水盆和足量的水。（实验器材均满足实验要求）请你利用上述器材帮助他测出食用油

的密度。要求：

（1）写出主要实验步骤及需测量的物理量；

（2）写出食用油密度ρ的数学表达式（用已知量和测得量表示）。

【答案】

（1）

①大水盆中装有适量的水，将空玻璃杯放入水中竖直漂浮，用刻度尺测出玻璃杯外水面到杯

口的距离为 h1； ②从大水盆中取出玻璃杯，在玻璃杯中装入适量的油，用刻度尺测出油的深

度为 h2；
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③将装油的玻璃杯放入水中竖直漂浮，用刻度尺测出玻璃杯外水面到杯口的距离为 h3；

（2）

【解析】

根据题意可知，本题使用的测量工具为刻度尺，结合浮力相关知识，先在水盆中装有适量的

水，将空玻璃杯放入水中竖直漂浮，用刻度尺测出玻璃杯外水面到杯口的距离为 h1，从大水

盆中取出玻璃杯，在玻璃杯中装入适量的油，用刻度尺测出油的深度为 h2，则杯中橄榄油的

体积 V 油=Sh2，再将装油的玻璃杯放入水中竖直漂浮，用刻度尺测出玻璃杯外水面到杯口的

距离为 h3，由此可知玻璃杯两次浸入到水中的体积的变化量△V=Sh1-Sh3；对应的浮力的变化

量△F 浮=ρ酒g△V=ρ酒g（Sh1-Sh3），由题可知玻璃杯始终漂浮，则浮力始终等于对应的玻璃杯

总的重力，则△F 浮= F 浮 2- F 浮 1=（G 杯+G 油）-G 杯= G 油=ρ油gV 油=ρ油g Sh2；则 。


