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易错点 06 不规则物体对应的压强大小问题

知识点梳理

1.压强表示物体单位面积上所受压力的大小；

2.固体压强大小的影响因素为受力面积和压力；液体压强大小的影响因素为液体密度和液面

下深度

易错陷阱

易错陷阱 1：不同状态物体对应压强的辨识问题

【分析】

固体间的相互作用的压力所产生的作用效果用压强表示，主要通过固体的形变成都来体现；

液体和气体作为流体，相较固体有一定的变化，除对接触且存在压力的物体可以产生压力的

作用效果之外，对位于流体内部的物体也存在压力及压力的作用效果，分析不同状态物体受

力的作用情况及作用效果时容易出现概念混淆的问题。

【解题技巧】

1．明确物理情境中研究的目标物体；

2．分析接触力的存在形式；

3．判定接触力是否造成了形状变化的作用效果。

易错陷阱 2：不同物理结构下的压强分析问题

【分析】

通过构建不规则物体的受力模型，混淆相关物理量之间的相互关系，主要类别包括不规则固

体压强问题、固体切割类压强变化问题、不规则容器对应的液体压强问题等，考生对于非标

准物体模型的分析存在理解困难，从而导致判定作用在物体上力的作用效果的错误。

【解题技巧】

1．不规则固体压强问题

①概念分析法：确定物体间的作用力，明确作用在受力面积上的实际压力，结合压强的计算

方式进行分析；

②补齐切割法：针对具体物理模型，对规则受力面积模型，超过底面形状的部分采用切割法，

不足底面形状的部分采用补齐法。

2．固体切割类压强变化问题

①水平向切割：受力面积不变，压力减小；

②竖直向切割：受力面积减小，压力减小；

③等质量、体积切割：受力面积的变化形式不确定，压力减小。



第 2 页 共 26 页

举一反三

【易错点提醒一】明确压强定义适用于所有状态及形态下的物理模型

【例 1】如图所示，一杯茶放置在水平桌面上，空杯的质量为 0.04kg，其底面积为 10cm2，茶

水的质量为 0.16kg，茶水的深度为 10cm（茶水密度约为 1.0×103kg/m3，杯壁厚度不计）。

求：

（1）茶水对杯底的压强？

（2）茶水对杯底的压力？

（3）茶杯对水平桌面的压强？

易错分析：混淆液体对容器底部产生的压强与盛液体的容器对桌面产生的压强二者的概念。

【答案】（1）1000Pa （2）1N （3）2000Pa

【知识点】液体压强的对应计算公式为 p＝ρgh；固体压强的对应计算公式为 p＝F/S

【解析】

（1）茶水的深度 h＝10cm＝0.1m，

茶水对杯底的压强：p＝ρgh＝1.0×103kg/m3×10N/kg×0.1m＝1000Pa；

（2）茶杯底面积为 10cm2＝1×10﹣3m2，

茶水对杯底的压力：F＝pS＝1000Pa×1×10﹣3m2＝1N；

（3）茶杯和茶水的总重力：G 总＝m 总g＝（0.04kg+0.16kg）×10N/kg＝2N，

茶杯对水平桌面的压力：F′＝G 总＝2N，

茶杯对水平桌面的压强：p′＝F′/S＝2000Pa。

【变式 1-1】如图所示，一端封闭的玻璃管装满水银后竖直地倒立在水银槽内，管顶高出水银

槽液面 50 cm，在标准大气压下，则(cmHg 为压强单位，表示多少厘米高水银柱产生的压

强)( )

A. 水银对玻璃管顶端的压强为 26 cmHg
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B. 玻璃管顶端对水银的压强为 50 cmHg

C. 水银对玻璃管顶端的压强为 6 cmHg

D. 玻璃管顶端对水银的压强为 30 cmHg

【变式 1-2】甲、乙两支完全相同的试管，分别装有质量相等的液体，甲试管内液体的密度为

ρ甲，乙试管内液体的密度为ρ乙，将两支试管放置在同一水平桌面上，甲试管竖直，乙试管倾

斜，静止时，两试管内液面相平，液面距离桌面的高度为 h，如图所示，液体对甲、乙两试

管底的压强分别为 p 甲和 p 乙，则下列判断中正确的是( )

A.ρ甲<ρ乙 p 甲<p 乙 B.ρ甲<ρ乙 p 甲=p 乙

C.ρ甲>ρ乙 p 甲>p 乙 D.ρ甲>ρ乙 p 甲=p 乙

【变式 1-3】将平底薄壁直圆筒状的空杯，放在饮料机的水平杯座上接饮料。杯座受到的压力

F随杯中饮料的高度 h 变化的图象如图所示。饮料出口的横截面积 S1＝0.8cm2，饮料流出的

速度 v＝50cm/s，杯高 h＝10cm，杯底面积 S2＝30cm2，g取 10N/kg。

（1）装满饮料时，杯底受到饮料的压力为多大？

（2）饮料的密度为多大？

（3）设杯底与杯座的接触面积也为 S2，饮料持续流入空杯 5s后关闭开关，杯对杯座的压强

为多大？
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【易错点提醒二】注重分析影响物体压强大小的各物理量所表示的确切含义

【例 2】有一质地均匀的实心长方体放在水平地面上，对地面的压强为 p1，若把长方体沿图

示的虚线方向竖直切成 a、b两部分，使 b的体积是 a的二倍，取走 a后，剩余部分 b对地面

的压强为 p2，则( )

A. p2=p1 B. p2<p1 C. p2>p1 D. p2=12p1

易错分析：分析物理情景时没有明确所研究的目标物体受力面积和压力大小的变化情况，造

成压强的混淆。

【答案】A

【知识点】固体压强的计算公式 p=F/S，结合压力大小与受力面积的对应变化进行变化前后

的压强比较

【解析】放在水平地面上的均匀实心长方体对地面的压强 p=F
S
= mg

S
= ρVg

S
= ρShg

S
=ρhg，若把长

方体沿图示的虚线方向竖直切成 a、b 两部分，a、b 两部分的密度不变，高度不变，故原来

长方体对地面的压强与剩余部分 b对地面的压强相等。故选 A。

【变式 2-1】若压力为 F，横截面积变为 S时，压强为 p，那么（ ）。

A．当压力变为 2F、横截面积变为 2S时，压强变为 2P；

B．当压力变为 F/2、横截面积变为 S/2时，压强变为 P/2；

C．当压力变为 2F、横截面积变为 S/2时，压强变为 P/4；

D．当压力变为 F/2、横截面积变为 2S时，压强变为 P/4

【变式 2-2】如图，同一个密封的圆台形容器装满水，放在水平桌面上。放置方式由甲变为乙，

下列关于水对容器底的压强 p1以及整个容器对水平桌面的压强 p2，说法正确的是（ ）

A．p1 不变，p2 变小 B．p1不变，p2 变大

C．p1 变小，p2 变小 D．p1变大，p2 变大

【变式 2-3】如图所示，甲、乙两个实心均匀正方体分别放在水平地面上，它们对地面的压强

相等.若在两个正方体的上部，沿水平方向分别截去相同高度，则剩余部分对水平地面的压强
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p 甲、p 乙关系和截去部分的质量 m 甲、m 乙关系正确的是( )

A.p 甲<p 乙；m 甲<m 乙 B.p 甲=p 乙；m 甲=m 乙

C.p 甲>p 乙；m 甲>m 乙 D.无法判断

易错题通关

A组 中考真题

1. （2023湖南岳阳）一个装满书的箱子，用图示三种不同方式提起并保持静止。甲图中绳子

对手的拉力为 F 甲，乙图中绳子对手的拉力为 F 乙。以下说法正确的是（ ）

A．F 甲>F 乙

B．F 甲<F 乙

C．比较乙、丙两图，乙图中绳子对手的勒痕更深一些

D．比较乙、丙两图，丙图中绳子对手的勒痕更深一些

2．（2023·湖北恩施）如图所示，每块砖的质量相等，长、宽、高分别是 40cm、20cm、10cm，

以三种方式摆放在水平地面上。比较地面受到压强 p 甲、p 乙、p 丙的大小，正确的是（ ）

A． p p p 甲 乙 丙 B． p p p 乙 甲 丙 C． p p p 丙 乙 甲 D． 乙 丙 甲
p p p 

3．（多选）（2023湖北）如图，质量、底面积相同的薄壁容器甲、乙、丙放在水平桌面上，

甲为圆柱形，乙、丙为圆台形，分别装有 A、B、C三种质量和深度均相同的液体，下列说法

正确的是（ ）

A．液体的密度 A B C   
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B．液体对容器底部的压强 pB＞pA＞pC

C．液体对容器底部的压力 FB＜FA＜FC

D．容器对桌面的压力 F F F 乙甲 丙

4．（2023·黑龙江龙东）如图所示，底面积和质量都相同的 A、B两容器，装有深度相等，

质量相同的不同液体，若容器底而受到的液体压强分别为 pA和 pB，容器对桌面的压力分别为

FA和 FB。则下列说法正确的是（ ）

A．pA=pB；FA<FB B．pA<pB；FA<FB

C．pA<pB；FA=FB D．pA>pB；FA=FB

5. （2023四川南充）如图所示，在水平桌面上，有质量相同、底面积相同、形状不同的三个

容器甲、乙、丙内分别装有质量相同的水。三个容器中，水对容器底部的压力 F 甲，F 乙，F 丙

大小关系是______________，三个容器对桌面的压强 p 甲，p 乙，p 丙大小关系是_______________。

6．（多选）（2023湖南怀化）把装满水的矿泉水瓶从正立变为倒立下列物理量大小改变的

是（ ）

A．桌面的受力面积大小 B．矿泉水瓶的重力大小

C．矿泉水瓶对桌面的压力大小 D．矿泉水瓶对桌面的压强大小

7．（2023湖南郴州）题图是某拦河大坝的截面示意图。则 A点受到水的压强是（g取 10N/kg）

（ ）

A． 54 10 Pa B． 53 10 Pa
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C． 55 10 Pa D． 51 10 Pa

8．（2023湖南衡阳）如图所示是北京冬奥会中国女子冰壶比赛时的情景。冰壶由花岗岩凿

磨而成，质量为 20kg，体积为 3 38 10 m ，停在冰面上时冰壶与冰面的接触面积为 0.02m2。某

次比赛中，投掷手将冰壶推出，冰壶在 12s内向前滑行了 18m。求：

（1）冰壶在滑行过程中的平均速度；

（2）冰壶的密度；

（3）冰壶停在水平冰面上时，冰壶对冰面的压强。

9．（2023上海）甲、乙为两个相同的薄壁柱形容器，容器高度为 0.8m，甲中有 2kg的水，

乙中 A液体的质量为 m，底面积为 0S 。

（1）求甲中水的体积 V 甲；

（2）乙对地面的压强 p 乙。

（3）若甲中水的深度为 0.6m，乙中再加入 A液体，使甲乙对地面的压强相等，求乙液体的

密度范围。
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B组 最新模拟题

1．A砖长、宽、高分别为 0.4 m、0.2 m、0.1 m，它的重为 160 N，A砖的密度ρA= kg/m3。

B砖外形同 A砖，如图所示，当 A砖侧放、B砖竖放在水平地面时，A、B砖对地面的压强

相等，将 A、B砖沿水平方向截去相同的体积后，两砖对地面的压强变化量之比ΔpA:ΔpB=

(g取 10 N/kg)

2．如图所示，质量分布均匀的长方体重物 A、B，密度分别为ρA和ρB，底面积分别为 SA和

SB，且 SA>SB，将它们放在水平地面上，它们对地面的压强相等，现水平割去上半部分(如图

中虚线所示)，剩余部分对地面的压强分别为 pA和 pB，对地面的压力分别为 FA和 FB，下列物

理量大小比较的关系正确的是( )

A.FA<FB B.pA>pB

C.ρA>ρB D.切割前后 A、B对地面的压强均不变

3．如图所示，在水平桌面上竖立着三个实心匀质的柱状物甲、乙、丙，它们的高度均为 h，

甲、乙、丙的底面分别是半径为 R的圆面、边长为 a的正方形、半径为 r的圆面，已知 2R>a>2r，

它们对桌面的压强 p 甲=p 乙=p 丙，则关于甲、乙、丙材料的密度比较，正确的是( )

A.ρ甲>ρ乙>ρ丙 B.ρ甲=ρ乙>ρ丙 C.ρ甲<ρ乙<ρ丙 D.ρ甲=ρ乙=ρ丙

4．如图所示，同种材料制成的实心长方体 A和 B放在水平地面上，它们的高度之比 hA∶hB=2∶

1，底面积之比 SA∶SB=1∶2，则它们的质量之比 mA∶mB和对地面的压强之比 pA∶pB分别为
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( )

A. mA∶mB=2∶1，pA∶pB=2∶1 B. mA∶mB=1∶1，pA∶pB=2∶1

C. mA∶mB=1∶1，pA∶pB=1∶1 D. mA∶mB=2∶1，pA∶pB=1∶1

5．如图所示，水平桌面上放有底面积和质量都相同的甲、乙两平底容器，分别装有深度相同、

质量相等的不同液体．下列说法正确的是（ ）。

①容器对桌面的压力：F甲＞F 乙

②液体的密度：ρ甲=ρ乙

③液体对容器底部的压强：p 甲＞p 乙

④容器对桌面的压强：p 甲′=p 乙′

A. 只有①和③ B. 只有①和④ C. 只有②和③ D. 只有③和④

6．如图所示，容器内 A、B、C、D四处所受液体的压强大小关系是( )

A. pA>pB>pC>pD B. pD>pB=pC>pA C. pB=pC>pD>pA D. pC=pB>pA>pD

7．如图所示，完全相同的甲、乙两个烧杯内装有密度不同的液体.在两烧杯中，距离杯底同

一高度处有 A、B两点，已知 A、B两点压强相等，则烧杯甲、乙对桌面的压强 p 甲、p 乙的大

小关系为( )

A. p 甲<p 乙 B. p 甲>p 乙 C. p 甲=p 乙 D. 条件不足，无法判断

8． 如图所示，薄壁容器的底面积为 S，在容器中装入某种液体，液体的重力为 G，密度为ρ，

深度为 h.那么，容器底部受到液体的压强和压力分别为( )
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A. G
S
和 G B. ρgh和 G C. G

S
和ρghS D. ρgh和ρghS

9． 一个装满水的密闭杯子，先正立放在水平桌面上(如图甲)，然后反过来倒立在水平桌面

上(如图乙)，图甲中水对杯底的压力和压强分别为 F 甲和 p 甲，图乙中水对杯底的压力和压强

分别为 F 乙和 p 乙，下列判断正确的是( )

A.F 甲<F 乙，p 甲=p 乙 B.F 甲=F 乙，p 甲>p 乙

C.F 甲<F 乙，p 甲<p 乙 D.F 甲>F 乙，p 甲>p 乙

10． 如图所示，一支装有水的试管中插入一支直径稍小些的试管，小试管内是空的，将大试

管迅速倒置，水会从两试管壁的间隙往下流，这时会观察到小试管( )

A. 掉下来 B. 静止不动 C. 往上升 D. 无法判断

11．如图所示,平底水桶放在水平地面上,水桶的底面积为 0.04 m2,空桶重 4 N,向桶内倒入 48 N

的水,桶内水深为 10 cm。g取 10 N/kg,ρ水=1.0×103 kg/m3,水桶厚度忽略不计。求:

(1)水桶对地面的压力和压强；

(2)水对桶底的压力和压强。
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易错点 06 不规则物体对应的压强大小问题（解析版）

知识点梳理

1.压强表示物体单位面积上所受压力的大小；

2.固体压强大小的影响因素为受力面积和压力；液体压强大小的影响因素为液体密度和液面

下深度

易错陷阱

易错陷阱 1：不同状态物体对应压强的辨识问题

【分析】

固体间的相互作用的压力所产生的作用效果用压强表示，主要通过固体的形变成都来体现；

液体和气体作为流体，相较固体有一定的变化，除对接触且存在压力的物体可以产生压力的

作用效果之外，对位于流体内部的物体也存在压力及压力的作用效果，分析不同状态物体受

力的作用情况及作用效果时容易出现概念混淆的问题。

【解题技巧】

1．明确物理情境中研究的目标物体；

2．分析接触力的存在形式；

3．判定接触力是否造成了形状变化的作用效果。

易错陷阱 2：不同物理结构下的压强分析问题

【分析】

通过构建不规则物体的受力模型，混淆相关物理量之间的相互关系，主要类别包括不规则固

体压强问题、固体切割类压强变化问题、不规则容器对应的液体压强问题等，考生对于非标

准物体模型的分析存在理解困难，从而导致判定作用在物体上力的作用效果的错误。

【解题技巧】

1．不规则固体压强问题

①概念分析法：确定物体间的作用力，明确作用在受力面积上的实际压力，结合压强的计算

方式进行分析；

②补齐切割法：针对具体物理模型，对规则受力面积模型，超过底面形状的部分采用切割法，

不足底面形状的部分采用补齐法。

2．固体切割类压强变化问题

①水平向切割：受力面积不变，压力减小；

②竖直向切割：受力面积减小，压力减小；

③等质量、体积切割：受力面积的变化形式不确定，压力减小。
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举一反三

【易错点提醒一】明确压强定义适用于所有状态及形态下的物理模型

【例 1】如图所示，一杯茶放置在水平桌面上，空杯的质量为 0.04kg，其底面积为 10cm2，茶

水的质量为 0.16kg，茶水的深度为 10cm（茶水密度约为 1.0×103kg/m3，杯壁厚度不计）。

求：

（1）茶水对杯底的压强？

（2）茶水对杯底的压力？

（3）茶杯对水平桌面的压强？

易错分析：混淆液体对容器底部产生的压强与盛液体的容器对桌面产生的压强二者的概念。

【答案】（1）1000Pa （2）1N （3）2000Pa

【知识点】液体压强的对应计算公式为 p＝ρgh；固体压强的对应计算公式为 p＝F/S

【解析】

（1）茶水的深度 h＝10cm＝0.1m，

茶水对杯底的压强：p＝ρgh＝1.0×103kg/m3×10N/kg×0.1m＝1000Pa；

（2）茶杯底面积为 10cm2＝1×10﹣3m2，

茶水对杯底的压力：F＝pS＝1000Pa×1×10﹣3m2＝1N；

（3）茶杯和茶水的总重力：G 总＝m 总g＝（0.04kg+0.16kg）×10N/kg＝2N，

茶杯对水平桌面的压力：F′＝G 总＝2N，

茶杯对水平桌面的压强：p′＝F′/S＝2000Pa。

【变式 1-1】如图所示，一端封闭的玻璃管装满水银后竖直地倒立在水银槽内，管顶高出水银

槽液面 50 cm，在标准大气压下，则(cmHg 为压强单位，表示多少厘米高水银柱产生的压

强)( )

A. 水银对玻璃管顶端的压强为 26 cmHg
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B. 玻璃管顶端对水银的压强为 50 cmHg

C. 水银对玻璃管顶端的压强为 6 cmHg

D. 玻璃管顶端对水银的压强为 30 cmHg

【答案】A

【解析】外界大气压为 1标准大气压，即 76 cmHg，管内水银对管顶的压强为 76 cmHg-50

cmHg=26 cmHg，故选 A。

【变式 1-2】甲、乙两支完全相同的试管，分别装有质量相等的液体，甲试管内液体的密度为

ρ甲，乙试管内液体的密度为ρ乙，将两支试管放置在同一水平桌面上，甲试管竖直，乙试管倾

斜，静止时，两试管内液面相平，液面距离桌面的高度为 h，如图所示，液体对甲、乙两试

管底的压强分别为 p 甲和 p 乙，则下列判断中正确的是( )

A.ρ甲<ρ乙 p 甲<p 乙 B.ρ甲<ρ乙 p 甲=p 乙

C.ρ甲>ρ乙 p 甲>p 乙 D.ρ甲>ρ乙 p 甲=p 乙

【答案】C

【解析】由题图可知，V 甲<V 乙，由于 m 甲=m 乙，根据ρ=
m
V可知，ρ甲>ρ乙；又因为两试管内液体

的深度相同，根据 p=ρ液gh可知，p 甲>p 乙.综上所述，故选 C。

【变式 1-3】将平底薄壁直圆筒状的空杯，放在饮料机的水平杯座上接饮料。杯座受到的压力

F随杯中饮料的高度 h 变化的图象如图所示。饮料出口的横截面积 S1＝0.8cm2，饮料流出的

速度 v＝50cm/s，杯高 h＝10cm，杯底面积 S2＝30cm2，g取 10N/kg。

（1）装满饮料时，杯底受到饮料的压力为多大？

（2）饮料的密度为多大？

（3）设杯底与杯座的接触面积也为 S2，饮料持续流入空杯 5s后关闭开关，杯对杯座的压强

为多大？
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【答案】（1）3.6N （2）1.2×103kg/m3 （3）1.1×103Pa

【解析】

（1）由图可知空杯对杯座的压力：F0＝0.9N；

装满饮料时，杯对杯座的压力：F1＝4.5N；因杯子为平底薄壁直圆筒状，

所以杯底受到饮料的压力：F＝F1﹣F0＝4.5N﹣0.9N＝3.6N。

（2）饮料的质量：m＝G/g＝F/g＝0.36kg；

杯中饮料的体积：V＝S2H＝30cm2×10cm＝300cm3＝3×10﹣4 m3；

则饮料的密度：ρ＝m/V＝1.2×103kg/m3；

（3）饮料持续流入空杯 5s，则流入杯中饮料的质量：

m1＝ρS1vt＝1.2×103kg/m3×0.8×10﹣4 m2×0.5m/s×5s＝0.24kg；

此时饮料对杯底的压力：F2＝m1g＝0.24kg×10N/kg＝2.4N，

此时杯对杯座的压强：p＝(F0+F2)/S2＝1.1×103Pa。

【易错点提醒二】注重分析影响物体压强大小的各物理量所表示的确切含义

【例 2】有一质地均匀的实心长方体放在水平地面上，对地面的压强为 p1，若把长方体沿图

示的虚线方向竖直切成 a、b两部分，使 b的体积是 a的二倍，取走 a后，剩余部分 b对地面

的压强为 p2，则( )

A. p2=p1 B. p2<p1 C. p2>p1 D. p2=
1
2
p1

易错分析：分析物理情景时没有明确所研究的目标物体受力面积和压力大小的变化情况，造

成压强的混淆。

【答案】A

【知识点】固体压强的计算公式 p=F/S，结合压力大小与受力面积的对应变化进行变化前后

的压强比较

【解析】放在水平地面上的均匀实心长方体对地面的压强 p=F
S
= mg

S
= ρVg

S
= ρShg

S
=ρhg，若把长

方体沿图示的虚线方向竖直切成 a、b 两部分，a、b 两部分的密度不变，高度不变，故原来

长方体对地面的压强与剩余部分 b对地面的压强相等。故选 A。

【变式 2-1】若压力为 F，横截面积变为 S时，压强为 p，那么（ ）。

A．当压力变为 2F、横截面积变为 2S时，压强变为 2P；
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B．当压力变为 F/2、横截面积变为 S/2时，压强变为 P/2；

C．当压力变为 2F、横截面积变为 S/2时，压强变为 P/4；

D．当压力变为 F/2、横截面积变为 2S时，压强变为 P/4

【答案】D

【解析】

A、当压力和受力面积同时变为原来的 2倍时，根据压强计算公式可知压强仍为 P，不符合题

意。

B、当压力和受力面积同时变为原来的 1/2倍时，根据压强计算公式可知压强仍为 P，不符合

题意。

C、当压力变为原来的 2倍，受力面积变为原来的 1/2时，根据压强计算公式可知压强为 4P，

不符合题意。

D、当压力变为 F/2、横截面积变为 2S时，根据压强计算公式可知压强变为 P/4，符合题意。

故选 D。

【变式 2-2】如图，同一个密封的圆台形容器装满水，放在水平桌面上。放置方式由甲变为乙，

下列关于水对容器底的压强 p1以及整个容器对水平桌面的压强 p2，说法正确的是（ ）

A．p1 不变，p2 变小 B．p1不变，p2 变大

C．p1 变小，p2 变小 D．p1变大，p2 变大

【答案】B

【解析】

（1）由于容器装满水，放置方式由甲变为乙，水的深度不变，根据 p＝ρgh可知，水对容器

底部产生的压强 p1不变；

（2）将容器正放和倒放时，容器对水平桌面的压力都等于水和容器总重，所以 F不变；但放

置方式由甲变为乙，受力面积越小，根据 p=F/S知，整个容器对水平桌面的压强 p2变大；故

选 B。

【变式 2-3】如图所示，甲、乙两个实心均匀正方体分别放在水平地面上，它们对地面的压强

相等.若在两个正方体的上部，沿水平方向分别截去相同高度，则剩余部分对水平地面的压强

p 甲、p 乙关系和截去部分的质量 m 甲、m 乙关系正确的是( )
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A.p 甲<p 乙；m 甲<m 乙 B.p 甲=p 乙；m 甲=m 乙

C.p 甲>p 乙；m 甲>m 乙 D.无法判断

【答案】C

【解析】已知 p=F
S
= G

S
= mg

S
= ρVg

S
= ρL3g

L2
=ρgL；

据题意知，两物体对水平地面的压强相同，即ρ甲gL 甲=ρ乙gL 乙，ρ甲L 甲=ρ乙L 乙，结合题图可知

L 甲>L 乙，故ρ甲<ρ乙；

当从水平方向截去相同高度 h后，

剩余的甲物体对水平地面的压强 p 甲=ρ甲g(L 甲-h)=p-ρ甲gh，

剩余的乙物体对水平地面的压强 p 乙=ρ乙g(L 乙-h)=p-ρ乙gh，

由于ρ甲<ρ乙，即ρ甲gh<ρ乙gh，

所以 p-ρ甲gh>p-ρ乙gh，即 p 甲>p 乙，

截去的甲物体的质量 m 甲=ρ甲L甲
2 h，

截去的乙物体的质量 m 乙=ρ乙L乙
2 h，

由于ρ甲L 甲h=ρ乙L 乙h，且 L 甲>L 乙，

可得 m 甲>m 乙，故选 C。

易错题通关

A组 中考真题

1. （2023湖南岳阳）一个装满书的箱子，用图示三种不同方式提起并保持静止。甲图中绳子

对手的拉力为 F 甲，乙图中绳子对手的拉力为 F 乙。以下说法正确的是（ ）

A．F 甲>F 乙

B．F 甲<F 乙

C．比较乙、丙两图，乙图中绳子对手的勒痕更深一些

D．比较乙、丙两图，丙图中绳子对手的勒痕更深一些

【答案】C
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【解析】AB．由题意知，一个装满书的箱子，用图示三种不同方式提起并保持静止，此时箱

子都受力平衡，因此拉力等于总重力，即 F 甲=F 乙=F 丙=G 总，故 AB错误；

CD．由上述可知，手受到的压力相同，受力面积越小，压力的作用效果越明显，即绳子对手

的勒痕更深一些，乙图中受力面积更小，因此乙图中绳子对手的勒痕更深一些，故 C正确，

D错误。

故选 C。

2．（2023·湖北恩施）如图所示，每块砖的质量相等，长、宽、高分别是 40cm、20cm、10cm，

以三种方式摆放在水平地面上。比较地面受到压强 p 甲、p 乙、p 丙的大小，正确的是（ ）

A． p p p 甲 乙 丙 B． p p p 乙 甲 丙 C． p p p 丙 乙 甲 D． 乙 丙 甲
p p p 

【答案】D

【解析】每块砖的质量相等，由 G=mg得到每块砖的重力相等，三种方式对地面的压力都等

于 3块砖的总重力，所以压力相等，甲图中，受力面积 S 甲=40cm×3×10cm=1200cm2，乙图中，

受力面积 S 乙=40cm×10cm=400cm2，丙图中，受力面积 S 丙=40cm×20cm=800cm2，三种方式受

力面积大小关系 S 甲>S 丙>S 乙，可知地面受到压强大小关系为 p 乙>p 丙>p 甲。故选 D。

3．（多选）（2023湖北）如图，质量、底面积相同的薄壁容器甲、乙、丙放在水平桌面上，

甲为圆柱形，乙、丙为圆台形，分别装有 A、B、C三种质量和深度均相同的液体，下列说法

正确的是（ ）

A．液体的密度 A B C   

B．液体对容器底部的压强 pB＞pA＞pC

C．液体对容器底部的压力 FB＜FA＜FC

D．容器对桌面的压力 F F F 乙甲 丙

【答案】BD

【解析】A．容器甲、乙、丙的底面积相同，液体的深度相同，由三者的形状可知 VB<VA<VC，

A、B、C三种液体的质量相等，则液体的密度ρB>ρA>ρC，故 A错误；
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B．A、B、C三种液体的密度ρB>ρA>ρC，液体的深度相同，由 P=ρgh可知，液体对容器

底部的压强 PB>PA>PC，故 B正确；

C．液体对容器底部的压强 pB＞pA＞pC，容器的底面积相等，由压强计算公式可知，液体对容

器底部的压力 FB>FA>FC，故 C错误；

D．容器对桌面的压力等于容器的重力加上液体的重力，容器的质量、液体的质量相等，所

受的重力相等，因此容器对桌面的压力 F 甲=F 乙=F 丙，故 D正确。

故选 BD。

4．（2023·黑龙江龙东）如图所示，底面积和质量都相同的 A、B两容器，装有深度相等，

质量相同的不同液体，若容器底而受到的液体压强分别为 pA和 pB，容器对桌面的压力分别为

FA和 FB。则下列说法正确的是（ ）

A．pA=pB；FA<FB B．pA<pB；FA<FB

C．pA<pB；FA=FB D．pA>pB；FA=FB

【答案】C

【解析】AD，由图可知，A容器内液体的体积大于乙容器内液体的体积，且两液体的质量相

等，所以，A容器内液体的密度小于 B容器内液体的密度，即ρA<ρB；由图可知两容器内液体

的深度相同，由 p=ρgh可知，A容器内液体对容器底部的压强较小，即 pA<pB，故 AD错误；

BC，由题意可知，A、B两容器的质量相等，容器内液体的质量也相等，因水平面上物体的

压力和自身的重力相等，所以，由 F=G=mg，可知，两容器的总质量相等，重力相等，对水

平桌面的压力相等，即 FA=FB，故 C正确，D错误。故选 C。

5. （2023四川南充）如图所示，在水平桌面上，有质量相同、底面积相同、形状不同的三个

容器甲、乙、丙内分别装有质量相同的水。三个容器中，水对容器底部的压力 F 甲，F 乙，F 丙

大小关系是______________，三个容器对桌面的压强 p 甲，p 乙，p 丙大小关系是_______________。

【答案】F 甲>F 丙>F 乙；p 甲=p 乙=p 丙

【解析】由图可知，容器中水的深度关系为 h 甲>h 丙>h 乙，根据 p=ρgh可知容器底部所受水的

压强关系为 p 甲′>p 丙′>p 乙′，因三个容器底面积相同，则根据 F=pS可知水对容器底部的压力关
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系为 F 甲>F 丙>F 乙三个容器的质量相同、所装水的质量也相同，所以容器和水的总质量相同，

由 G=mg可知它们的总重力相同，因为容器对水平面的压力等于容器和水的总重力，所以三

个容器对水平面的压力相等，已知三个容器的底面积相同，由压强计算公式可知三个容器对

水平面的压强相等，即 p 甲=p 乙=p 丙

6．（多选）（2023湖南怀化）把装满水的矿泉水瓶从正立变为倒立下列物理量大小改变的

是（ ）

A．桌面的受力面积大小 B．矿泉水瓶的重力大小

C．矿泉水瓶对桌面的压力大小 D．矿泉水瓶对桌面的压强大小

【答案】AD

【解析】A．如图，因为瓶底的面积大于瓶盖的面积，所以把矿泉水瓶从正立变为倒立后，

桌面的受力面积变小了，故 A符合题意；

B．矿泉水瓶从正立放置变为倒立放置，质量没有变化，根据 G=mg可知，质量不变则重力

不变，故 B不符合题意；

C．由题可知，矿泉水瓶对桌面的压力始终等于矿泉水瓶和瓶内水的总重力，矿泉水瓶从正

立放置变为倒立放置，其总重力不变，则矿泉水瓶对桌面的压力大小不变，故 C不符合题意；

D．矿泉水瓶从正立放置变为倒立放置，矿泉水瓶对桌面的压力大小不变，根据压强计算公

式可知，压力相等时，受力面积小的压强大，所以矿泉水瓶从正立变为倒立的过程中，矿泉

水瓶对桌面的压强变大，故 D符合题意。故选 AD。

7．（2023湖南郴州）题图是某拦河大坝的截面示意图。则 A点受到水的压强是（g取 10N/kg）

（ ）

A． 54 10 Pa B． 53 10 Pa

C． 55 10 Pa D． 51 10 Pa

【答案】B

【解析】A点的深度为 h=40m-10m=30m，A点受到水的压强
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p=ρgh=1.0×103kg/m3×10N/kg×30m=3×105Pa

故选 B。

8．（2023湖南衡阳）如图所示是北京冬奥会中国女子冰壶比赛时的情景。冰壶由花岗岩凿

磨而成，质量为 20kg，体积为 3 38 10 m ，停在冰面上时冰壶与冰面的接触面积为 0.02m2。某

次比赛中，投掷手将冰壶推出，冰壶在 12s内向前滑行了 18m。求：

（1）冰壶在滑行过程中的平均速度；

（2）冰壶的密度；

（3）冰壶停在水平冰面上时，冰壶对冰面的压强。

【答案】（1）1.5m/s；（2）2.5×103kg/m3；（3）104Pa

【解析】

（1）冰壶在滑行过程中的平均速度 v=S/t=1.5m/s；

（2）冰壶的密度ρ=m/V=2.5×103 kg/m3；

（3）冰壶停在水平冰面上时，冰壶对冰面的压力 F=G=mg=20kg×10N/kg=200N；

冰壶停在冰面上时对冰面的压强 p=F/S=104 Pa。

9．（2023上海）甲、乙为两个相同的薄壁柱形容器，容器高度为 0.8m，甲中有 2kg的水，

乙中 A液体的质量为 m，底面积为 0S 。

（1）求甲中水的体积 V 甲；

（2）乙对地面的压强 p 乙。

（3）若甲中水的深度为 0.6m，乙中再加入 A液体，使甲乙对地面的压强相等，求乙液体的

密度范围。

【答案】（1）2×10-3m3；（2）mg/S0；（3）0.75×103kg/m3-1.0×103kg/m3

【解析】

（1）甲中水的体积 V 甲=m 甲/ρ水=2×10-3m3
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（2）乙对地面的压力 F 乙=G 乙=mg；乙对地面的压强 P 乙=F 乙/S0=mg/S0；

（3）当甲乙对地面的压强相等时，甲乙对地面的压力相等，甲、乙为两个相同的薄壁柱形容

器，所以甲乙两容器内液体的重力相等ρ水g S0h 水=ρ液g S0h 液；即ρ液= ρ水h 水/ h 液；

乙液体的深度越小，密度越大，当乙容器中液体深度为容器高度 0.8m时，乙液体的密度最小，

故乙液体的最小密度为ρ液= ρ水h 水/ h 液0.75×103kg/m3

由图可知，此时乙液体的深度比水略大，还需再加入 A液体才能使甲乙对地面的压强相等，

故乙液体的密度最大为水的密度，所以乙液体的密度范围为 0.75×103kg/m3-1.0×103kg/m3。

B组 最新模拟题

1．A砖长、宽、高分别为 0.4 m、0.2 m、0.1 m，它的重为 160 N，A砖的密度ρA= kg/m3。

B砖外形同 A砖，如图所示，当 A砖侧放、B砖竖放在水平地面时，A、B砖对地面的压强

相等，将 A、B砖沿水平方向截去相同的体积后，两砖对地面的压强变化量之比ΔpA:ΔpB=

(g取 10 N/kg)

【答案】2×103；1∶1

【解析】 由 G=mg可得，A砖的质量 mA=GA
g
= 160 N

10 N/kg
=16 kg，A砖的体积 VA=0.4 m×0.2 m×0.1

m=0.008 m3，则 A砖的密度ρA=mA
VA

= 16 kg
0.008m3=2×103 kg/m3；

当 A砖侧放、B砖竖放在水平地面时，A、B砖对地面的压强相等，即 pA=pB，

规则固体对水平地面的压强 p=F
S
= G

S
= mg

S
= ρVg

S
= ρShg

S
=ρgh；

所以ρAghA=ρBghB，即ρAg×0.2 m=ρBg×0.4 m，

所以
ρA
ρB
= 0.4m

0.2 m
= 2

1
；

将 A、B砖沿水平方向截去相同的体积，剩余部分底面积不变，

故两砖对地面压力的变化量是切去部分的重力，即ΔF=ΔG=ρV 切g，

所以，两砖对地面压强的变化量之比ΔpA∶ΔpB=
ρAV切

g

SA
∶

ρBV切
g

SB
= ρA

SA
× SB

ρB
= 2

1
× 0.2 m×0.1 m

0.4 m×0.1 m
= 1

1
。

2．如图所示，质量分布均匀的长方体重物 A、B，密度分别为ρA和ρB，底面积分别为 SA和

SB，且 SA>SB，将它们放在水平地面上，它们对地面的压强相等，现水平割去上半部分(如图

中虚线所示)，剩余部分对地面的压强分别为 pA和 pB，对地面的压力分别为 FA和 FB，下列物

理量大小比较的关系正确的是( )
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A.FA<FB B.pA>pB

C.ρA>ρB D.切割前后 A、B对地面的压强均不变

【答案】C

【解析】由题知，A、B对地面的压强相等，由 p=F
S
，SA>SB 知，A对地面的压力大于 B对地

面的压力，水平割去 A、B上半部分，剩余部分对地面的压力减小一半，剩余部分对地面的

压强变为原来的一半，则剩余部分对地面的压强 pA=pB，FA>FB，A、B、D错误，未割去上半

部分时，p=F
S
= G

S
= ρVg

S
= ρShg

S
=ρgh，hA<hB，故ρA>ρB ，C项正确，故选 C。

3．如图所示，在水平桌面上竖立着三个实心匀质的柱状物甲、乙、丙，它们的高度均为 h，

甲、乙、丙的底面分别是半径为 R的圆面、边长为 a的正方形、半径为 r的圆面，已知 2R>a>2r，

它们对桌面的压强 p 甲=p 乙=p 丙，则关于甲、乙、丙材料的密度比较，正确的是( )

A.ρ甲>ρ乙>ρ丙 B.ρ甲=ρ乙>ρ丙 C.ρ甲<ρ乙<ρ丙 D.ρ甲=ρ乙=ρ丙

【答案】D

【解析】三个柱状物对桌面的压强 p=F
S
= G

S
= mg

S
= ρVg

S
= ρShg

S
=ρgh，因 p 甲=p 乙=p 丙，且它们的高

度均为 h，所以，甲、乙、丙材料的密度关系为ρ甲=ρ乙=ρ丙。故选 D。

4．如图所示，同种材料制成的实心长方体 A和 B放在水平地面上，它们的高度之比 hA∶hB=2∶

1，底面积之比 SA∶SB=1∶2，则它们的质量之比 mA∶mB和对地面的压强之比 pA∶pB分别为

( )

A. mA∶mB=2∶1，pA∶pB=2∶1 B. mA∶mB=1∶1，pA∶pB=2∶1

C. mA∶mB=1∶1，pA∶pB=1∶1 D. mA∶mB=2∶1，pA∶pB=1∶1

【答案】B

【解析】两物体的体积关系 VA∶VB=
SAhA
SBhB

= 1×2
2×1=1∶1，由ρ=

m
V得 m=ρV，因为 A、B是由同种
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材料制成的实心长方体，其密度相同，所以 mA∶mB=
ρVA
ρVB

=VA∶VB=1∶1;因为 A、B放在水平

地面上，所以对地面的压力 F=G=mg=ρVg=ρShg，对地面的压强 p=F
S
= ρShg

S
=ρhg，对地面的压

强之比 pA∶pB=
ρhAg
ρhBg

=hA∶hB=2∶1。故选 B。

5．如图所示，水平桌面上放有底面积和质量都相同的甲、乙两平底容器，分别装有深度相同、

质量相等的不同液体．下列说法正确的是（ ）。

①容器对桌面的压力：F甲＞F 乙

②液体的密度：ρ甲=ρ乙

③液体对容器底部的压强：p 甲＞p 乙

④容器对桌面的压强：p 甲′=p 乙′

A. 只有①和③ B. 只有①和④ C. 只有②和③ D. 只有③和④

【答案】D。

【解析】①容器质量相等，容器内的液体质量也相等，所以总重相等，即容器对桌面的压力

相等：F 甲=F 乙，故①错误；

②液体的质量相等，由图知，乙容器越往上，口径越大，所以乙中液体体积大，根据密度计

算公式可知，乙的密度小，故ρ甲>ρ乙，故②错误；

③因为ρ甲>ρ乙，且液面相平，根据 P=ρgh可知，液体对容器底部的压强为：p 甲＞p 乙，故

③正确；

④总重相等，容器的底面积相等，根据压强计算公式得，容器对桌面的压强：p 甲′=p 乙′，

故④正确；故选 D。

6．如图所示，容器内 A、B、C、D四处所受液体的压强大小关系是( )

A. pA>pB>pC>pD B. pD>pB=pC>pA C. pB=pC>pD>pA D. pC=pB>pA>pD

【答案】C

【解析】从题图中可以看出，hB=hC>hD>hA，在同一种液体中，根据 p=ρgh，可知，pB=pC>pD>pA，
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故选 C。

7．如图所示，完全相同的甲、乙两个烧杯内装有密度不同的液体.在两烧杯中，距离杯底同

一高度处有 A、B两点，已知 A、B两点压强相等，则烧杯甲、乙对桌面的压强 p 甲、p 乙的大

小关系为( )

A. p 甲<p 乙 B. p 甲>p 乙 C. p 甲=p 乙 D. 条件不足，无法判断

【答案】A

【解析】由题图知，A、B所处的深度 hA>hB，而 A、B两点压强相等，即 pA=pB，由 p=ρgh

可知液体密度ρA<ρB；设 A、B两点距离杯底的高度为 h，烧杯底受到的压强 p 底甲=pA+ρAgh，p

底乙=pB+ρBgh，因为 pA=pB，ρA<ρB ，所以 pA+ρAgh<pB+ρBgh，所以烧杯底受到的压强 p 底甲<p 底

乙，因为烧杯是直壁容器，烧杯底受到的压强 p=F
S
= G

S
，设液体重分别为 G 甲、G 乙，烧杯底面

积均为 S，因为 p 底甲<p 底乙，故
G
甲

S
<

G
乙

S
，两烧杯内液体重 G 甲<G 乙；因为烧杯对桌面的压力 F=G

杯+G 液，所以甲烧杯对桌面的压力 F 甲=G 杯+G 甲，乙烧杯对桌面的压力 F 乙=G 杯+G 乙，所以烧

杯对桌面的压力 F 甲<F 乙，因为 p=F
S
、受力面积相同，所以烧杯甲、乙对桌面的压强 p 甲<p 乙；

故选 A。

8． 如图所示，薄壁容器的底面积为 S，在容器中装入某种液体，液体的重力为 G，密度为ρ，

深度为 h.那么，容器底部受到液体的压强和压力分别为( )

A. G
S
和 G B. ρgh和 G C. G

S
和ρghS D. ρgh和ρghS

【答案】D

【解析】某种液体的深度为 h，则 p=ρgh，由 p=F
S
可得，容器底部受到液体的压力 F=pS=ρghS.

故选 D。

9． 一个装满水的密闭杯子，先正立放在水平桌面上(如图甲)，然后反过来倒立在水平桌面

上(如图乙)，图甲中水对杯底的压力和压强分别为 F 甲和 p 甲，图乙中水对杯底的压力和压强
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分别为 F 乙和 p 乙，下列判断正确的是( )

A.F 甲<F 乙，p 甲=p 乙 B.F 甲=F 乙，p 甲>p 乙

C.F 甲<F 乙，p 甲<p 乙 D.F 甲>F 乙，p 甲>p 乙

【答案】A

【解析】如题图甲放置时，水对杯底的压力 F 甲<G 水，如题图乙放置时，水对杯底的压力 F 乙>G

水，所以 F 甲<F 乙，倒立时水的密度、深度均不变，由 p=ρgh可知水对杯子底部的压强不变，

即 p 甲=p 乙。故 A正确。故选 A。

10． 如图所示，一支装有水的试管中插入一支直径稍小些的试管，小试管内是空的，将大试

管迅速倒置，水会从两试管壁的间隙往下流，这时会观察到小试管( )

A. 掉下来 B. 静止不动 C. 往上升 D. 无法判断

【答案】C

【解析】由题图知，将大试管迅速倒过来,水会在自身重力的作用下，向两个试管壁之间的空

隙流动，从而在小试管底部形成一部分真空区域,在大气压的作用下，小试管会向上运动，故

选 C。

11．如图所示,平底水桶放在水平地面上,水桶的底面积为 0.04 m2,空桶重 4 N,向桶内倒入 48 N

的水,桶内水深为 10 cm。g取 10 N/kg,ρ水=1.0×103 kg/m3,水桶厚度忽略不计。求:

(1)水桶对地面的压力和压强；

(2)水对桶底的压力和压强。

【答案】A
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【解析】

(1)水桶对地面的压力 F1=G 桶+G 水=4 N+48 N=52 N；

水桶对地面的压强 p1=
F1
S
= 52 N

0.04m2=1 300 Pa。

(2)水对桶底的压强 p2=ρ水gh=1.0×103 kg/m3×10 N/kg×10×10-2 m=1 000 Pa，

根据 p=F
S
可知水对桶底的压力 F2=p2S=1 000 Pa×0.04 m2=40 N。


